


Достопочтенные господа, позвольте представить вам ООО «НПО 
«МИР» – российское предприятие, являющееся производителем 
приборов, разработчиком решений для интеллектуальных сетей и 
подстанций. 
В 2021 году ООО «НПО «МИР» исполняется 30 лет, на протяжении ко-

торых наши приборы и технические решения совершенствуются, и всегда 
остается неизменным качество продукции и её уникальные функции. 

Нашим Заказчикам мы предлагаем разработку и производство «умных» 
приборов, проектирование, внедрение, гарантийное и сервисное обслужи-

вание интеллектуальных систем. 

Своевременная поставка оборудования, организация собственных каналов 
передачи информации на уровне 6-10/0,4 кВ, высокий опрос устройств, 
100 % собираемость данных, удобная настройка и конфигурирование при-

боров, защита от несанкционированного доступа, кратчайшие сроки пу-

ско-наладочных работ, проста и надежность технических решений – это то, 
что гарантировано всем нашим Заказчикам. Наши комплексные решения 
успешно внедрены на территории Российской Федерации и Казахстана на 
промышленных, электросетевых и ресурсодобывающих предприятиях.

Благодарю вас за интерес  к продукции ООО «НПО «МИР»  и приглашаю 
к сотрудничеству!

С глубоким почтением,

Беляев Александр Николаевич,

Генеральный директор 

 ООО «НПО «МИР»
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КАТАЛОГ СИСТЕМНЫХ РЕШЕНИЙ 
И ОБОРУДОВАНИЯ

РЕШЕНИЯ ДЛЯ ЦИФРОВЫХ ПОДСТАНЦИЙ И СЕТЕЙ

ПТК для ПС 110 кВ
Особенность технического решения заключается в обеспечении максимальной надежности 
за счет:
• горячего резервирования коммуникационного контроллера МИР КТ-51МА;
• горячего резервирования процессорных модулей подстанционного контроллера 

МИР КТ-51М и блоков питания;
• резервирования каналов передачи данных в ЦУС и РДУ;
• использования кольцевой топологии ЛВС на подстанции для резервирования сбора 

информации с контроллеров присоединений МИР КПР-01М;
• использования технологий «Цифровой ПС» (поддержка протокола МЭК 61850-8 GOOSE, 

MMS).

ПТК для ПС 35 кВ и РУ 6 – 10 кВ
В основе технического решения заложена возможность отказа от использования отдельного 
подстанционного контроллера и выполнения его функций одним из контроллеров присоеди-

нения МИР КПР-01М.

ПТК для ТП/КТП 6 – 10/0,4 кВ
Предельно экономичное решение, в котором функции контроллера телемеханики выполняет 
многофункциональный  ПУ МИР С-03.

Цифровой РЭС
Цифровой район электрических сетей представляет собой единый программно -аппаратный 
комплекс с интеграцией систем интеллектуального учета бытовых потребителей, телемеханики 
ТП/КТП и системы автоматического восстановления электроснабжения.

17

19

21

26

УПРАВЛЕНИЕ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬЮ

Автоматизированная система показателей эффективности добычи (АСПЭД)
предназначена для поиска, контроля и анализа участков производства с повышенным потре-

блением топливно-энергетических ресурсов (ТЭР), а также поиска решений по снижению 
потребления ТЭР на предприятиях, специализирующихся на добыче, переработке природных 
ископаемых и транспортировке электрической энергии.

29

6-10кВ
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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ УЧЕТ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ

Автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета 
для бытовых и мелкомоторных потребителей
предназначена для организации автоматизированного учета электроэнергии и управления по-

требителями в электрических сетях 0,4 кВ  и устранения коммерческих потерь электроэнергии.

Автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого учета электро-
энергии и мощности для оптового рынка (АИИС КУЭ ОРЭ)
предназначена для организации учета электроэнергии и мощности с целью осуществления 
коммерческих расчетов с поставщиком/потребителями электроэнергии, в т.ч. на ОРЭ в соответ-

ствии с требованиями ОАО «АТС», АО «KEGOC».

35

37

УПРАВЛЕНИЕ НАРУЖНЫМ ОСВЕЩЕНИЕМ

Автоматизированная система диспетчерского управления наружным освещением (АСДУ НО) 
«МИР-СВЕТ» 
предназначена для централизованного управления сетями наружного освещения с непрерыв-

ным измерением и контролем текущих электрических параметров сетей по тарифным учетам 
электроэнергии, диагностикой состояния оборудования и линий наружного освещения.

45

ОТРАСЛЕВЫЕ РЕШЕНИЯ

Автоматизированная система технического учета электроэнергии горнодобывающих меха-
низмов (АСТУЭ ГДМ) 
предназначена для определения и контроля фактического потребления электроэнергии при 
ведении горных работ. Система позволяет контролировать потребление электроэнергии по 
всем точкам и объектам учета в заданных временных интервалах.

Автоматизированная система технического учета электроэнергии для кустовых площадок 
нефтяных компаний 
предназначена для автоматизации учета электроэнергии кустовой площадки путем использо-

вания беспроводных технологий.

Система сбора и передачи данных по линиям ВЛ-10 кВ вдоль магистральных 
нефте- и газопроводов
предназначена для построения каналов связи телемеханики на объектах нефтяных и газодобы-

вающих компаний вдоль трубопроводов по ВЛ-10кВ.

40

39

41
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ОБОРУДОВАНИЕ
ДЛЯ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ И УЧЕТА 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ НА ОБЪЕКТАХ 0,4-110 кВ

Подстанционный контроллер МИР КТ-51М 
предназначен для сбора параметров электрических сетей и энергетического оборудования с 
использованием измерительных преобразователей и ПУ электрической энергии. Контроллер 
может применяться в качестве УСПД в системах АИИС КУЭ, АСКУЭ и АСТУЭ, а также в каче-

стве контроллера в системах телемеханики (СТМ, ССПИ) на электрических подстанциях (РП, 
ТП), объектах ЖКХ и в комплексных системах учета энергоресурсов и ТМ.

Контроллер присоединения МИР КПР-01М 
предназначен для использования в качестве контроллера присоединения (ячейки), подстанци-

онного контроллера или коммуникационного шлюза при создании АСУ ТП или систем телеме-

ханики. Рассчитан для измерения и анализа параметров электрической сети, определения со-

стояния и управления оборудованием, регистрации процессов, включая осциллографирование, 
определения качества и учета количества электроэнергии.  

Контроллеры присоединения МИР КПР-01М-А и МИР КПР-01М-Р
предназначены для использования в качестве контроллера присоединения для измерения и 
анализа параметров электрической сети, определения состояния и управления оборудованием, 
регистрации процессов, включая осциллографирование,  учет количества электроэнергии.

Модуль ввода-вывода МИР МВ-01
предназначен для сбора и обработки дискретных сигналов и выдачи дискретных команд управ-

ления в составе комплексов и систем автоматизации технологических процессов в электро-
энергетике и других отраслях промышленности.

Трехфазный прибор учета МИР С-03.Б
предназначен для измерений активной и реактивной электрической энергии прямого и обрат-

ного направлений, активной, реактивной, полной мощности, частоты, среднеквадратических 
значений напряжения и силы переменного тока в трехфазных трехпроводных и четырехпро-

водных цепях переменного тока и организации многотарифного учета электроэнергии, а также 
для измерений ПКЭ в соответствии с классом S ГОСТ 30804.4.30. Может выполнять функции 
контроллера ТМ и УСПД малых объектов (ТП, КТП), а также GSM-шлюза.

Трехфазный прибор учета МИР С-03
предназначен для многотарифного учета активной и реактивной электрической энергии пря-

мого и обратного направлений в трехфазных трехпроводных и четырехпроводных цепях пере-

менного тока, измерения активной и реактивной мощности, среднеквадратического значения 
напряжения и силы тока по трем фазам, частоты; индикации полной мощности, коэффициента 
мощности. Выполняет функции контроллера ТМ малых объектов (ТП, КТП).

Преобразователи измерительные серии МИР
предназначены для измерения электрических параметров (сила тока, напряжение, мощность) 
и преобразования измеренных значений в единые унифицированные токовые сигналы для 
систем контроля и управления.

Блоки питания 
предназначены для питания аппаратуры напряжением 12 В, 24 В постоянного тока. Имеют 
функцию автономной работы при аварии питающей сети, в том числе при прерывании, провале 
и выбросе напряжения питающей сети.

64

67

70

74

50

48

87

89



7

ДЛЯ СИСТЕМ УЧЕТА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ НА РОЗНИЧНОМ РЫНКЕ

ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ СЕТЯМИ НАРУЖНОГО ОСВЕЩЕНИЯ 

Трехфазный прибор учета непосредственного включения МИР С-04
предназначен для многотарифного учета активной и реактивной энергии прямого и обратного 
направлений в трехфазных цепях переменного тока; измерения активной, реактивной и пол-

ной мощности, коэффициента мощности, частоты, среднеквадратических значений напряжения 
и тока в трехфазных и однофазных цепях; имеет функцию фазного учета электроэнергии и мо-

жет применяться как однофазный ПУ с возможностью одновременного подключения от одного 
до трех потребителей; эксплуатации автономно или в составе системы учета.

Однофазный прибор учета МИР С-05
предназначен для учета активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного 
направлений в однофазных цепях переменного тока; измерения активной, реактивной и пол-

ной мощности, коэффициента мощности, частоты, среднеквадратических значений напряжения 
и тока в однофазных цепях; организации многотарифного учета электроэнергии автономно 
или в составе системы учета.

Трехфазный прибор учета косвенного включения МИР С-07
предназначен для учета активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного 
направлений в трехфазных цепях переменного тока; измерения активной, реактивной и пол-

ной мощности, коэффициента активной мощности и частоты; среднеквадратических значений 
напряжения и силы тока.

УСПД-коммуникатор МИР МК-01.А
предназначен для работы в составе автоматизированных систем класса «Цифровой РЭС» в 
качестве УСПД, контроллера ТМ и/или шлюза-коммуникатора. Выполняет функции координа-

тора  MESH- сетей: PLC – 0,4 кВ, PLC – 6-10 кВ, ZigBee и RF – 868 МГц.

RF-модем МИР МБ-02
предназначен для организации беспроводного канала связи между ПУ электрической энергии 
производства ООО «НПО «МИР» и персональным компьютером.

Питающий пункт МИР ПП-03
предназначен для автоматического, дистанционного телемеханического и ручного местного 
управления наружным освещением (НО), а также для контроля параметров групповой электри-

ческой сети НО.

Питающий пункт МИР ПП-04
предназначен для автоматического, дистанционного телемеханического и ручного местного 
управления наружным освещением (НО), а также для контроля параметров групповой электри-

ческой сети НО.

Питающий пункт МИР ПП-06
предназначен для автоматического, дистанционного телемеханического и ручного местного 
управления наружным освещением (НО), а также для контроля параметров групповой электри-

ческой сети.

Антенны
предназначены для приема и передачи радиосигналов в диапазонах 146-174 МГц и 400-480 МГц.

Радиочасы МИР РЧ-02
предназначены для приема сигналов спутниковых навигационных систем (СНС) ГЛОНАСС и 
GPS, формирования и выдачи сигналов частоты и времени в различных последовательностях и 
кодах (1PPS (1Гц), NMEA, SNTP), синхронизованных со шкалой универсального координирован-

ного времени UTC.
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О ПРЕДПРИЯТИИ
ООО «НПО «МИР»  создано в сентябре 1991 года. Сегодня в 
штате более 550 сотрудников, структура предприятия включа-

ет подразделения НИОКР, проектное подразделение и при-

боростроительный завод. 

Накануне 30-летия производственные мощности предприятия 
претерпели модернизацию. С целью совершенствования про-

цесса производства приборов введена в эксплуатацию линия 
поверхностного монтажа, что гарантирует своевременную по-

ставку качественной  продукции Заказчикам. Изменение и рас-

ширение производства продолжаются, и в юбилейный год нача-

то строительство нового завода и новых складских помещений. 

Главная цель развития производства ООО «НПО «МИР»  
это разработка новых приборов и реализация рациональ-

ных технических решений внедряемых в электросетевой 
комплекс. Для наших Заказчиков это надежное и  долго-

срочное обеспечение качественным энергоснабжением по-

требителей.  
Деятельность предприятия отмечена Президентом Россий-

ской Федерации В.В. Путиным. В своем распоряжении  от 
05.04.2021 № 80-рп «О поощрении» он объявил благодар-

ность коллективу ООО «НПО «МИР» за большой вклад в раз-

витие радиоэлектронной промышленности и высокие показа-

тели в производственной деятельности. 



Сотрудничество ООО «НПО «МИР»  с филиалами ПАО 
«Россети» продолжается более 20 лет. В последние годы ос-

новное направление сотрудничества по телемеханизации и 
учету электроэнергии на подстанциях 6-110 кВ существенно 
дополнилось. Сказалась необходимость решения общерос-

сийской задачи по созданию глобальной интеллектуальной 
системы учета всех потребителей электроэнергии.

В период с 2015 по 2020 годы на основе технических реше-

ний ООО «НПО «МИР»  по интеллектуальному учету элек-

троэнергии в ДЗО ПАО «Россети» реализованы крупней-

шие проекты:
• ПАО «Россети Кубань»

• ПАО «МРСК Центра» 

• ПАО «Россети Сибирь»

• ПАО «Россети Северо-Запад»

• ПАО «Россети Тюмень»

• ПАО «Россети «Ленэнерго» 

• АО «Янтарьэнерго»

Отличительной чертой всех проектов, охватывающих де-

сятки тысяч интеллектуальных приборов учета электроэ-

нергии, является обязательное резервирование каналов 
связи от приборов учета до УСПД. Каждый прибор учета 
оснащен двумя модулями связи: PLC - передача данных по 
линиям 0,4 кВ и Zigbee-высокоскоростной беспроводной 
канал связи в нелицензируемом диапазоне 2,4 ГГц. Каналы 
связи поддерживают MESH-технологию самообразующей-

ся и самоорганизующейся сети передачи данных, в которой 
каждый из приборов учета может являться ретранслятором 

ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ ДЛЯ РОССЕТЕЙ 

9

данных. Сеть связи автоматически перестраивает маршруты 
передачи информации исходя из качества связи. Результат 
использования этой технологии – суточная собираемость 
показаний приборов на уровне 99,8 %.

Создание интеллектуальной системы учета позволило 
параллельно запустить проекты полной цифровизации 
электрических сетей 10-0,4 кВ. Установка оборудования  
ООО «НПО «МИР»  на уровне ТП/КТП 10/0,4 кВ позволила 
обеспечить полную наблюдаемость электрической сети за 
счет интеграции функций телемеханики в оборудование ин-

теллектуальной системы учета. 

Помимо интеллектуального учета использование приборов 
ООО «НПО «МИР»  позволяет создать собственные кана-

лы связи для передачи данных учета и телемеханики между 
ТП/КТП 10/0,4 кВ и ПС 110/10 кВ по ВЛ/КЛ-10 кВ на основе 
технологии высокоскоростного PLC G3 в диапазоне FCC. 
В качестве резервного канала связи, в подобных проектах, 
применяется беспроводной RF-канал в диапазоне 868 МГц.  
Основой решений является применение технологии 
MESH-сети, но в этом случае узлом ретрансляции может 
быть любая ТП/КТП 10/0,4 кВ. Техническое решение прошло 
успешную проверку при реализации проектов Цифрового 
РЭС на объекта ПАО «Россети Тюмень» и ПАО «Россети 
Урал» в филиале «Пермьэнерго».

Решения ООО «НПО «МИР»  для Цифрового РЭС и интел-

лектуального учета уникальны для рынка. Они позволяют 
сетевым компаниям управлять сетью, а также решать задачи 
повышения эффективности эксплуатации сети и сокраще-

ния коммерческих потерь на нижнем уровне.



10

www.mir-omsk.ru

СЕРВИСНАЯ ПОДДЕРЖКА И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
Для Заказчиков компания предлагается комплекс услуг:
• сервис – обслуживание систем  в процессе эксплуатации
• техническую поддержку – службу оперативной помощи 
• обучение специалистов по индивидуальным программам

КАЧЕСТВО
Девиз ООО «НПО «МИР»   –  качество, лучшие Российские 
традиции и культура во всем!

Для реализации целей предприятия, требований и ожиданий 
потребителей с 2004 года действует интегрированная систе-
ма менеджмента в соответствии с требованиями ISO 9001; 
ISO45001; ISO 14001.

Планомерно ведутся работы по улучшению качества процес-
сов, продукции и услуг. Это подтверждено  экспертами неза-
висимых сертификационных организаций.   

Руководство компании поддерживает и постоянно совершен-
ствует систему.   Каждое изделие сопровождается на всем жиз-
ненном цикле. Для потребителей продукции  организовано 
обучение и консультации специалистов.

Со дня основания  ООО «НПО «МИР»  заботится о своих со-
трудниках: создает необходимую для персонала инфраструк-
туру, обучает, обеспечивает инструментарием и спецодеждой, 
заботится о здоровье и помогает в сложной жизненной ситу-
ации. 

Качество распространяется на все аспекты деятельности 
ООО «НПО «МИР»:
• качество производственных процессов
• качество продукции и услуг
• качество разработки и проектирования
• качество профессионального обучения
• качество производственной среды
• качество общения
• качество производственного поведения

Для обеспечения   качества  продукции действуют: систе-
ма «Контрольных точек», система «Кристалл» (5 S), целевое 
зрительное управление, оценка индивидуальной результа-
тивности сотрудников, наставничество и другие методы и ин-
струменты, позволяющие повысить эффективность  во всех 
направлениях деятельности и обеспечить конкурентоспособ-
ность предприятия на рынке.

Предприятие является дважды лауреатом Премии Правитель-
ства РФ в области качества и дипломантом Премии 2019 года. 



РЕШЕНИЯ ДЛЯ ЦИФРОВЫХ 
ПОДСТАНЦИЙ И СЕТЕЙ
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ЦИФРОВИЗАЦИЯ ПОДСТАНЦИЙ И СЕТЕЙ
Программно-технический комплекс «ЛУЧ»

НАЗНАЧЕНИЕ КОМПЛЕКСА
ПТК «ЛУЧ» предназначен для решения комплекса задач дис-
петчерского и технологического управления объектами рас-
пределительных электических сетей по следующим направ-
лениям:
• мониторинг текущего состояния технологических параме-

тров и состояния коммутационных аппаратов энергообъек-
тов;

• дистанционное управление оборудованием энергообъектов;
• регистрация аварийных событий;
• оперативные блокировки от неправильного действия пер-

сонала;
• мониторинг устройств РЗА;
• мониторинг и управление качеством электроэнергии;
• обмен данными с внешними системами и уровнями управле-

ния по стандартным протоколам передачи данных;
• информационное взаимодействие с оперативным и обслу-

живающим персоналом.
Использование ПТК «ЛУЧ» для создания распределенных 
автоматизированных систем позволяет:
• получить максимум функций в одном устройстве и системе 

с возможностью интеграции оборудования в любые другие 
программные комплексы, контроллеры и автоматизирован-
ные системы;

• снизить затраты на создание АСУ ТП энергообъектов за 
счет использования  оборудования, обеспечивающего мак-
симальный объем функций;

• создавать автоматизированные системы, отвечающие ми-
ровым требованиям к системам электросетевого комплекса 
(использование технологий «цифровой ПС»).

ПТК «ЛУЧ» применим для построения АСУ ТП как на вновь 
строящихся, так и на реконструируемых подстанциях. 

СОСТАВ КОМПЛЕКСА
В состав ПТК «ЛУЧ» включены следующие приборы:
•  подстанционные контроллеры МИР КТ-51М, предназна-

ченные для сбора данных с интеллектуальных электронных 
устройств, МИП, МП РЗА, приборов учета электро энергии 
и микропроцессорных модулей ввода/вывода дискретных и 
аналоговых сигналов, трансляции команд управления, кон-
вертации протоколов и обмена данными с вышестоящими 
уровнями автоматизированных систем по протоколам МЭК 
60870-101/МЭК 60870-104/МЭК 61850-8;

• контроллеры коммуникационные МИР КТ-51МА, предна-
значенные для обмена данными с внешними ССПИ по стан-
дартным протоколам передачи данных МЭК 60870-101/МЭК 
60870-104/МЭК 61850-8-1;

• контроллеры присоединения МИР КПР-01М предназначены 
для контроля и управления оборудованием присоединений 
6–35 кВ, обеспечивают прямой ввод сигналов с измеритель-
ных ТТ/ТН, ввод дискретных сигналов, выдачу команд теле-
управления и оперативной блокировки, интеграцию терми-
налов РЗА, измерения и контроля параметров электрической 
сети, показателей качества электроэнергии, регистрации ава-
рийных событий (запись и хранение осциллограмм);

• контроллеры присоединения МИР КПР-01М-А предназна-
чены для контроля и управления оборудованием присоеди-
нений 6–35 кВ, обеспечивают прямой ввод сигналов с изме-

рительных ТТ/ТН, ввод дискретных сигналов, выдачу команд 
телеуправления, измерения и контроля параметров элек-
трической сети, регистрации аварийных событий (запись и 
хранение осциллограмм);

• модули ввода-вывода МИР МВ-01 предназначены для сбора 
и обработки  дискретных сигналов и выдачи дискретных ко-
манд управления.

Архитектура ПТК «ЛУЧ» включает следующие функциональ-
ные модули:
• подстанционный (центральный) контроллер (промыш-

ленный контроллер, имеющий необходимые интерфейсы 
связи для сбора и передачи данных с различных интеллек-
туальных устройств и датчиков дискретных и аналоговых 
сигналов);

• многофункциональные измерительные приборы;
• модули ввода/вывода дискретных и аналоговых сигналов;
• программный комплекс SCADA МИР  – система верхнего 

уровня сбора данных и управления, предназначенная для 
создания человеко-машинного интерфейса систем сбора и 
отображения данных телеметрии.

ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ ПТК «ЛУЧ»
Функция измерения
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает непрерывное измерение электроэ-
нергии, параметров качества электрической энергии (ток, фаз-
ные и линейные напряжения, мощность, частота сети) и дей-
ствующих значений параметров сети.
Функция сбора значений аналоговых и дискретных параметров
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает сбор с первичных источников ин-
формации аналоговых сигналов:
• переменного тока номинальным значением 1 А и 5 А;
• напряжения переменного тока номинальным значением 

57,7/100 В и 230/400 В;
• постоянный ток в диапазоне от 4 до 20 мА (аналоговая 

токовая петля) и постоянное напряжение от 0 до 10 В 
(ГОСТ 26.011).

Значения параметров аналоговых и дискретных сигналов со-
ответствуют требованиям ГОСТ Р МЭК 870-3.
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает возможность сбора аналоговых и 
дискретных значений параметров от отдельных систем энер-
гообъектов (системы РЗА, АСУТП и др.) по цифровым кана-
лам связи с использованием стандартных протоколов пере-
дачи данных МЭК 870-5-101, МЭК 870-5-103, МЭК 870-5-104, 
МЭК 61850-8.
Контроль параметров и формирования событий
В процессе функционирования ПТК «ЛУЧ» обеспечивает кон-
троль значений аналоговых и дискретных параметров и фор-
мирование событий при следующих ситуациях:
• выход измеряемых аналоговых параметров из заданного 

интервала допустимых значений и возврат к нормальному 
значению;

• изменение значения дискретного параметра (изменение по-
ложения коммутационной аппаратуры (выключатели, разъе-
динители, заземляющие ножи и т.п.));

• изменение атрибутов качества значений аналогового и дис-
кретного параметров;
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• срабатывание защит, аварийно-предупредительной сиг-
нализации;

• состояние зарядных устройств;
• регулярность поступления информации от контроллера;
• попытки несанкционированного доступа;
• состояние каналов связи;
• отключение и восстановление питания оборудования.
Допустимые величины интервалов измеряемых параметров 
задаются при параметрировании технических средств и 
в ПО серверной части верхнего уровня комплекса. 
ПО обеспечивает возможность установки типа события:
• предупредительное – отклонение значения параметра 

в допустимых пределах;
• аварийное – выход значения параметра за предел допу-

стимых значений.
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает формирование не менее четырех 
пределов для контроля значений аналоговых параметров 
(два предупредительных и два аварийных) с фиксацией со-
бытий соответствующего типа. 
Функция регистрации аварийных событий
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает возможность записи и хранения ос-
циллограмм за счет использования устройств МИР КПР-01М.
Устройства МИР КПР-01М обеспечивают два типа записи 
осцилограммы аварийных событий:
• запись осцилограммы формы сигнала, мгновенных значе-

ний токов и напряжений;
• осциллографирование огибающей, СКЗ токов и напря-

жений.

Осциллографирование формы сигнала, как правило, исполь-
зуется при необходимости анализа быстропротекающих 
(секунды) аварийных процессов, осциллографирование оги-
бающей – для медленно протекающих (десятки секунд) про-
цессов (например, пуск двигателя).
Одновременно со значениями токов и напряжений, незави-
симо от типа осциллограмм, производится запись состояния 
входных каналов ТС. 
Осциллограммы сохраняются в формате
COMTRADE IEC 60255-24. 
Функция управления
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает возможность управления ис-
полнительными механизмами коммутационной аппаратуры 
энергообъектов (выключатели, приводы, двигатели, насосы, 
устройства регулирования напряжения и реактивной мощ-
ности и т.п.):
• по командам телеуправления с верхнего уровня управле-

ния (диспетчерские центры);
• по командам персонала энергообъекта с АРМ, внешней 

панели оператора или ключей управления. 
Оперативные блокировки
(программная обработка данных)
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает возможность ввода и выполнения 
программы обработки данных для реализации (логической) 
оперативной блокировки безопасности при управлении 
исполнительными механизмами коммутационной аппара-
туры энергообъектов с использованием протокола обмена 
МЭК 61850-8 в устройстве МИР КПР-01М.
ПТК «ЛУЧ» позволяет выполнять оперативные блокиров-
ки как программные (без воздействия на цепи управления), 
так и аппаратные (с воздействием в цепях управления ком-
мутационной аппаратуры) с формированием команды на 
разрешение управления в схемы цепей управления.
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает два варианта реализации системы 
оперативных блокировок:

• распределенная оперативная блокировка (алгорит-
мы оперативных блокировок задаются для устройства 
МИР КПР-01М каждого присоединения индивидуально);

• централизованная оперативная блокировка для объек-
тов с большим информационным объемом данных (функ-
ция оперативной блокировки выводится на отдельные 
устройства МИР КПР-01М, установленные в специализи-
рованном шкафу).

Функция обмена данными с обособленными системами 
энергообъектов и вышестоящими уровнями управления
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает возможность обмена данными с 
обособленными системами на уровне энергообъекта с ис-
пользованием интерфейсов физического уровня:
• Ethernet («витая пара» или оптическое волокно) стандар-

та IEEE группы 802.3;
• RS-485 стандарта ANSI TIA/EIA-485-A:1998.

ПТК «ЛУЧ» обеспечивает возможность информационного 
обмена как с обособленными системами на уровне энерго-
объекта (сбор данных телесигнализации, измерений, осцил-
лограмм, передача команд управления, изменение уставок), 
так и с вышестоящими уровнями управления с использова-
нием стандартных протоколов передачи данных:
• ГОСТ Р МЭК 60870-5-101 (контролирующая станция);
• ГОСТ Р МЭК 60870-5-103 (контролирующая станция);
• ГОСТ Р МЭК 60870-5-104 (контролирующая станция);
• протокол «цифровой подстанции» МЭК 61850-8.

ПТК «ЛУЧ» обеспечивает возможность информационного 
обмена одновременно с несколькими уровнями управления 
по трем независимым каналам связи с резервированием их 
и с использованием протоколов МЭК 60870-5-101 и/или 
МЭК 60870-5-104 с возможностью формирования индиви-
дуальной выборки параметров и команд для каждого уровня 
управления. 
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает программную блокировку, ис-
ключающую возможность управления объектами с разных 
уровней управления.
В случае отсутствия связи комплекс обеспечивает времен-
ное хранение информации, передаваемой на верхние уров-
ни управления в объеме не менее 1000 последних значений 
аналоговых параметров и 1000 последних значений дис-
кретных параметров и событий, глубина задается при кон-
фигурировании.

Мониторинг устройств РЗА
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает мониторинг устройств РЗА 
(в случае отсутствия на объекте терминалов РЗА с поддерж-
кой МЭК 61850) за счет следующих решений:
• интеграция существующих на энергообъектах устройств 

РЗА в подстанционную шину МЭК 61850 через устрой-
ства МИР КПР-01М;

• устройства МИР КПР-01М синхронизируют время 
устройств РЗА по заводским протоколам обмена;

• поддержка функции туннелирования в устройствах 
МИР  КПР-01 (организации прямого канала связи до 
устройства РЗА) обеспечивает замену конфигурации 
устройства РЗА без выезда на объект, возможность считы-
вания осциллограмм и ввод/вывод защит.

Функция ввода и отображения информации
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает вывод на АРМ пользователя те-
кущей, оперативной (сообщения об аварийных отключениях 
коммутационных модулей) и ретроспективной информации 
в виде показаний, схем и графиков в соответствии с уровнем 
доступа пользователей к информации. Сообщения о возник-
новении нештатных ситуаций выводятся на экран монитора 
АРМ в автоматическом режиме. 
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Функция хранения информации
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает хранение измерительной инфор-

мации, данных телемеханики и журналов событий на всех 
уровнях ПТК:
• в энергонезависимой памяти МИП;
• в энергонезависимой памяти подстанционного контрол-

лера; 
• в БД сервера верхнего уровня управления ПТК «ЛУЧ». 
Метки времени регистрируемых значений параметров и со-

бытий присваиваются с разрешением не менее 1 мс.

ПТК «ЛУЧ» обеспечивает запись значений аналоговых па-

раметров:
• циклически с настраиваемой длительностью цикла (с ша-

гом от 1 до 3600 с);
• при изменении значения параметра на заданную величину;
• при изменении атрибута качества параметра.

Запись значений дискретных параметров обеспечивается 
средствами ПТК «ЛУЧ» при изменении значения параметра 
и при изменении атрибута качества.
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает глубину хранения информации в 
исходном виде не менее трех месяцев. По истечении трех 
месяцев допускается дополнительная обработка накоплен-

ной информации (усреднение значений и т.п.) с последую-

щим хранением на глубину не менее одного года. 
Функция синхронизации времени
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает прием сигналов точного времени 
для синхронизации  системного времени и всех устройств 
ПТК с международным координированным временем (UTC):
• по протоколам МЭК 60870-5-101 и/или МЭК 60870-5-104 

от вышестоящего уровня управления (в соответствии с 
требованиями ГОСТ Р МЭК 870-5-5 к процедуре автома-

тической корректировки времени);
• по протоколу SNTP/NTP от вышестоящего уровня управ-

ления (отдельный NTP-сервер времени);
• по протоколу NMEA от источника точного времени (при-

емник сигналов точного времени от спутников ГЛОНАСС 
(радиочасы МИР РЧ-02A).

Контроль функционирования комплекса
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает контроль выполнения функций 
посредством сбора значений параметров от устройств, вхо-

дящих в ПТК «ЛУЧ», и от обособленных систем энергообъ-

екта (системы РЗА, АСУ ТП и др.).
При возникновении нештатных ситуаций пользователю 
ПТК «ЛУЧ» на АРМ выводятся сообщения с указанием вре-

мени, места, вида и причины возникновения нарушения функ-

ционирования ПТК «ЛУЧ» и его отдельных компонентов.
Функция защиты информации
ПТК «ЛУЧ» обеспечивает сохранность информации при ава-

риях, обработке и хранении за счет использования следую-

щих возможностей:
• резервирование питания технических средств на уровне 

энергообъектов;
• резервирование питания технических средств верхнего 

уровня сбора данных и управления (сервер и АРМ) и ап-

паратуры связи;
• резервирование подстанционного контроллера;
• резервирование серверов;
• создание резервных копий БД;
• применение средств авторизации при организации досту-

па к информации и контроля несанкционированного до-

ступа на аппаратном уровне.

Таблица 1

Тип интерфейса
Количество каналов на устройство/модуль

МИР  
КТ-51М

МИР 
КПР-01М

МИР 
КПР-01М-А

МИР 
МВ-01

Интерфейс RS-485 2, 10, 12 1 – 4 1 – 3 1, 2

Интерфейс RS-232 2 1 – –

Интерфейс Ethernet 
10/100 BASE-TX 1, 3 2 2 2

с поддержкой техно-

логии Ethernet-коль-

цо (протокол MRP)
– + + –

с поддержкой прото-

кола параллельного 
резервирования PRP, 
HSR

– + – –

Интерфейс CAN для 
подключения внешних 
устройств

1 1 – –

Интерфейс CAN 2.0В – 1 – –

Интерфейс USB 2.0 
сервисный 1 1 1 1

ВРЕМЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
(БЫСТРОДЕЙСТВИЕ)
ПТК «ЛУЧ» соответствует следующим временным характери-

стикам:
•  время передачи данных аналоговых и дискретных параме-

тров с контроллера на уровень сбора данных – 1 с;
• интервал опроса МИП – 1 с (текущие значения параметров 

сети);
• период опроса устройств РЗА и датчиков ТС – не более 1 с;
• время от момента приема команды телеуправления до мо-

мента выдачи управляющего воздействия не превышает 1 с;
• время от момента изменения параметра до момента предо-

ставления информации пользователю на экране монитора 
не превышает 2 с.

Время «холодного» старта технических средств ПТК «ЛУЧ»:
• для серверов и АРМ – не более 5 мин.;
• для контроллеров и МИП – не более 2 мин.;
• для коммуникационного оборудования – не более 1 мин.
Надежность
Все компоненты ПТК «ЛУЧ» предназначены для многолетней 
непрерывной работы в широком диапазоне температур и в ус-

ловиях электромагнитных помех, приведенных в эксплуатаци-

онной документации и сертификатах.

Параметры надежности компонентов ПТК «ЛУЧ»  
обеспечивают:
•  cреднее время восстановления при наличии ЗИП не более 

6 часов (класс RT3 по ГОСТ IEC 60870-4);
•  класс безотказности ПТК «ЛУЧ» – R2 по ГОСТ IEC 60870-4 

(среднее время между отказами – не более 8760 ч);
•  коэффициент готовности комплекса – не ниже 0,98;
•  средний срок службы ПТК «ЛУЧ» – не менее 15 лет.
Электропитание 
Технические средства, используемые в составе ПТК «ЛУЧ», 
обеспечивают возможность электропитания от внешней сети 
переменного или постоянного тока номинальным напряжени-

ем 220 В. Структура построения ПТК «ЛУЧ» предусматривает 
использование источников бесперебойного питания. 

Коммуникационные характеристики комплекса
Интерфейсы связи, поддерживаемые техническими сред-

ствами ПТК «ЛУЧ», приведены в таблице 1.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА КОМПЛЕКСА
Контроллер МИР КТ-51М обеспечивает выполнение сле-
дующих функций:
•  сбор измерительной информации и данных телемеханики 

с интеллектуальных устройств по цифровым интерфейсам 
RS-485, Ethernet;

• хранение и передачу журналов событий, считанных с под-
ключенных интеллектуальных устройств;

• получение и передачу осциллограмм с подключенных ин-
теллектуальных устройств;

• корректировку времени подключенных интеллектуальных 
устройств;

• контроль изменения состояния объектов;
• измерение унифицированных сигналов постоянного тока;
• контроль превышения измеряемыми сигналами заданных 

порогов;
• дистанционное управление технологическими объектами 

по командам верхнего уровня управления;
• хранение и передачу данных телемеханики и измерений на 

серверы сбора данных.

Устройства измерительные многофункциональные 
МИР КПР-01М обеспечивают частичную или полную 
функциональную замену:
• подстанционного контроллера с возможностью приема/

передачи данных по протоколам обмена МЭК 61850-8 
(GOOSE, MMS), МЭК 60870-5-101, МЭК 60870-5-103, 
МЭК 60870-5-104, ModBus;

• контроллера присоединения;
• аналоговых и цифровых измерительных преобразователей;
• модулей ввода-вывода дискретных сигналов;
• осциллографов и регистраторов аварийных событий;
• ПУ электроэнергии;
• приборов контроля показателей качества электроэнергии.

Использование устройства КПР-01М в качестве контролле-
ра присоединения обеспечивается:
• поддержкой технологических языков программирования;
• возможностью публикации и подписки на GOOSE-сообще-

ния в соответствии с требованиями протокола МЭК 61850-8 
при реализации функции оперативных блокировок;

• поддержкой кольцевой архитектуры ЛВС на объекте (ре-
зервируемое Ethernet-кольцо) для организации подстан-
ционной шины передачи данных;

• возможностью подключения внешних модулей дискрет-
ного ввода-вывода МИР МВ-01, устройств РЗА, РПН и т.д.;

• поддержкой работы с операторскими панелями.

Модули ввода-вывода МИР МВ-01
Используются для расширения каналов ТС и ТУ устройств 
МИР КПР-01М, МИР КПР-01М-А и контроллера МИР КТ-
51М.
Модули ввода-вывода МИР МВ-01 обеспечивают:
• определение состояния дискретных входов (каналов ТС) с 

формированием событий;

• первичную обработку сигналов от дискретных входов;
• обмен данными с вышестоящим уровнем управления;
• управление состоянием дискретных выходов (каналов ТУ) 

по командам от вышестоящего уровня управления с фор-
мированием событий;

• ведение системного времени и синхронизацию систем-
ного времени по командам от вышестоящего уровня 
управления с формированием событий;

• непрерывную диагностику и самодиагностику.
Модули ввода-вывода МИР МВ-01 отвечают следующим 
требованиям:
• полная совместимость с управляющим устройством (кон-

троллер, МИП);
• возможность «горячей замены» без отключения питания и 

перезагрузки управляющего устройства;
• все каналы одного типа гальванически связаны друг с дру-

гом и гальванически разделены от измерительных цепей 
посредством согласующих реле, цепь питания гальваниче-
ски отделена от остальных цепей;

• наличие элементов световой индикации режимов работы 
для возможности визуального тестирования и поиска не-
исправностей;

• возможность обработки двухэлементных сигналов ТС 
(отдельные дискретные входы на положение аппарата 
«включено» и «отключено» с фиксацией состояний).

Контроллеры коммуникационные МИР КТ-51МА
В составе ПТК «ЛУЧ» контроллеры предназначены  для сбора 
данных с устройств ТМ и обмена данными с внешними обосо-
бленными системами по стандартным протоколам передачи 
данных МЭК 60870-101/МЭК 60870-104/МЭК 61850-8-1 без 
промежуточной обработки данных.

Контроллер коммуникационный МИР КТ-51МА обеспечивает:
• сбор данных с интеллектуальных устройств (контролле-

ры, МИП) по цифровым интерфейсам Ethernet, RS-485, 
RS-232, USB;

• хранение измерительной информации и журналов собы-
тий в энергонезависимой памяти;

• обмен данными с внешними системами одновремен-
но по трем независимым каналам связи по протоколам 
МЭК 60870-5-101/104;

• возможность формирования объема передаваемой ин-
формации при конфигурировании.

Аппаратные средства уровня управления комплекса 
и дополнительное оборудование
Оборудование уровня сбора данных и управления включает:
• сервер промышленного исполнения или два резервируе-

мых сервера (сторонних производителей);
• рабочие станции для создания АРМ, в т.ч. и оборудова-

ние диспетчерского видеощита (видеостена).
Дополнительное оборудование, используемое ПТК «ЛУЧ» 
на уровне управления и уровне объекта:
• коммуникационное оборудование для организации связи;
• источники резервного питания.
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Структурная схема  АСУ ТП  на базе средств автоматизации ПТК «ЛУЧ»

Типовые технические решения создания АСУ ТП энергообъектов 
на базе ПТК «ЛУЧ»

АСУ ТП для ПС 110/35/10/6 кВ представляет собой много-
уровневый территориальнораспределенный программно-тех-

нический комплекс, работающий в автоматическом режиме и 
обеспечивающий сбор технологической и измерительной ин-

формации с контрольно-измерительных приборов, установ-

ленных на объектах, и передачу информации в центры управ-

ления сетями.
Структура АСУ ТП основывается на принципах распределен-

ного сбора данных, открытой архитектуры и предполагает де-

ление на три основных уровня:
УРОВЕНЬ КОНТРОЛЛЕРОВ ЯЧЕЕК И ПРИСОЕДИНЕНИЙ – 
уровень первичных источников информации, обеспечиваю-

щих формирование данных телеметрии с привязкой к астро-

номическому времени (измерение электрических параметров 
присоединений, сбор дискретных сигналов, выдачу сигналов 
управления на исполнительные механизмы) и передачу дан-

ных на уровень сбора информации;
УРОВЕНЬ ПОДСТАНЦИОННОГО КОНТРОЛЛЕРА – уро-

вень измерения и сбора данных телеметрии непосредственно 
с технологического оборудования объектов, выдачу сигналов 
управления на исполнительные механизмы, промежуточное 
хранение данных с привязкой к астрономическому времени и 
передачу данных на уровень сбора информации;
ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС для сбора, обработки, хране-

ния и визуализации информации на АРМ пользователей и дис-

петчерский видеощит.

Структура построения АСУ ТП обеспечивает возможность 
поэтапного ввода в эксплуатацию, расширение функцио-

нальных возможностей и добавления новых объектов авто-

матизации и компонентов, совместимых для интеграции с 
комплексом.
Комплекс технических средств уровня контроллеров присо-
единения включает:
• устройства МИР КПР-01М-А,
• модули ввода-вывода МИР МВ-01, 
• устройства РЗА;
• датчики телесигналов (источники сигнализации аварийных 

и предупредительных событий, датчики положения комму-

тационной аппаратуры); 
• объекты телеуправления (исполнительные механизмы ком-

мутационных аппаратов 110/35/10/6 кВ и др.). 

Подстанционный контролер обеспечивает сбор информа-

ции на уровне объекта или отдельного присоединения, про-

межуточное хранение и передачу данных на сервер сбора 
данных. 
Программный комплекс представлен сервером сбора дан-

ных и управления (или резервированной парой серверов) и 
автоматизированными рабочими местами, взаимодействие 
между которыми организовано программным комплексом на 
базе SCADA-систем, разработки ООО «НПО «МИР».
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СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ПТК ДЛЯ ПС 110 КВ С МАКСИМАЛЬНЫМ КОЛИЧЕСТВОМ ФУНКЦИЙ

Структурная схема ПТК для ПС 110 кВ с максимальным количеством функций

Особенности технического решения:
• использование МИР КТ-51М с функцией «горячего ре-

зервирования» процессорных модулей, блоков питания и 
горячей замены модулей ввода-вывода дискретных и ана-
логовых сигналов;

• снижение затрат на создание системы происходит за счет 
использования многофункционального измерительного 
устройства МИР КПР-01М;

• реализация всего объема функций АСУ ТП ПС в одном 
устройстве МИР КПР-01М (МИП, РАС, измерение ПКЭ 
по классу А, технологические языки программирования, 
интеграция терминалов РЗА, поддержка технологии циф-
ровой ПС);

•  SCADA собственной разработки с возможностью горяче-
го резервирования серверов сбора и создания АРМ раз-
личного типа;

• обеспечение надежности и скорости сбора информации 
на уровне ПС за счет применения технологии резервиро-
вания «Ethernet-кольцо» (наличие дублированных портов 
Ethernet в МИР КТ-51М и МИР КПР-01М);

• создание подстанционной шины в соответствии с требо-
ваниями МЭК 61850-8 (MMS, GOOSE) и возможностью 
конвертации данных устройств (терминалы РЗА, РПН 
и т.д.), подключенных к МИР КПР-01М в стандартные со-
общения МЭК 61850-8;

• система обеспечения единства времени с использовани-
ем внешних NTP-серверов или путем подключения GPS/
ГЛОНАСС-приемника МИР РЧ-02.
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СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ПТК ДЛЯ ПС 110 КВ С ПРИМЕНЕНИЕМ ПУ МИР С-03

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ПТК ДЛЯ ПС 110 КВ С МИНИМАЛЬНОЙ СТОИМОСТЬЮ

Структурная схема ПТК с поддержкой классических решений и использованием ПУ МИР С-03 не только в качестве измерительных 
преобразователей, но и модулей ТС/ТУ (за счет наличия исполнений ПУ с 4 дискретными входами и 2 дискретными выходами).

Особенности технического решения

Использование ПУ МИР С-03 позволяет серьёзно уменьшить стоимость создания системы за счет отказа от установки много-

функциональных измерительных преобразователей на присоединениях и прокладки дополнительной кабельной продукции 
(цепи ТС/ТУ до контроллера и кабель интерфейса RS-485).

Особенности технического решения
Уменьшение стоимости создания системы для ПС 110 кВ возможно за счет использования в качестве контроллеров присоедине-

ний бюджетных исполнений МИР КПР-01М (КПР-01М-А), многофункциональных ПУ электроэнергии МИР С-03 и подключения 
терминалов РЗА непосредственно к контроллеру МИР КТ-51М.

Структурная схема ПТК для ПС 110 кВ с ПУ

Структурная схема ПТК для ПС 110 кВ с минимальной стоимостью
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СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ПТК ДЛЯ ПС 35 КВ И РУ 6 – 10 КВ

Структурная схема ПТК  для ПС 35/10 кВ с максимумом функций

Структурная схема ПТК для ПС 35 кВ с оптимизацией стоимости

Основные особенности технического решения:
•  объединение задач контроллера ТМ, многофункциональ-

ного измерительного преобразователя, регистратора ава-
рийных событий, прибора контроля  ПКЭ, модуля ТС/ТУ в 
одном из устройств МИР КПР-01М;

• полная унификация оборудования – любой из
МИР КПР-01М может выполнять функции контроллера ПС;

• обеспечение надежности и скорости сбора информации 
на уровне ПС за счет применения технологии резервиро-
вания Ethernet-кольцо (наличие дублированных портов 
Ethernet в МИР КПР-01М);

• создание подстанционной шины в соответствии с требо-
ваниями МЭК 61850-8 (MMS, GOOSE) и возможностью 
конвертации данных устройств (терминалы РЗА, РПН 
и т.д.), подключенных к МИР КПР-01М в стандартные со-
общения МЭК 61850-8.

Представлено решение для структурной схемы ПТК, при 
котором на отходящие присоединения ПС устанавливается 
бюджетный вариант МИР КПР-01М (КПР-01М-А) и сохра-
няются функции контроля ПКЭ и РАС по вводам ПС. Один 
из установленных на вводах ПС МИР КПР-01М  выполняет 
функции подстанционного контроллера.
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Дополнительная оптимизация стоимости возможна за счет использования ПУ МИР С-03 в качестве МИП и модулей ТС/ТУ

Структурная схема ПТК для ПС 35 кВ с использованием ПУ МИР С-03

Структурная схема ПТК с централизованной оперативной блокировкой

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ПТК С ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ ОПЕРАТИВНОЙ БЛОКИРОВКОЙ

Особенности технического решения:
распределенная оперативная блокировка в составе ПТК реали-

зована за счет создания подстанционной шины в соответствии 
с требованиями МЭК 61850-8 (MMS, GOOSE) и интеграцией в 
подстанционную шину (через МИР КПР-01М) существующих 
разнородных элементов автоматизации ПС (терминалы РЗА, 
РПН, модули дискретного ввода) на уровне узлов сети (присо-

единений/ячеек). Интеграция данных производится в соответ-

ствии с принципом – один сигнал вошел в шину и доступен для 
всех узлов сети. МИР КПР-01М имеет возможность настройки 

пользовательских алгоритмов оперативных блокировок, и в 
данных алгоритмах могут быть использованы сигналы, поступа-

ющие от других узлов сети через механизм GOOSE-сообщений.
При необходимости реализации функции оперативных блоки-

ровок от неправильных действий персонала есть возможность 
использования вариантов с установкой отдельного шкафа ОБ. 
Отдельный шкаф ОБ в составе системы, кроме выполнения сво-

их основных функций, является источником информации о со-

стоянии сигналов ТС с коммутационного оборудования ПС для 
подстанционного контроллера.
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Структурная схема ПТК ЛУЧ для ТП, КТП 6-10/0,4 кВ

СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ПТК ДЛЯ ПС 6-10/0,4 КВ

Минимальное по стоимости техническое решение для создания системы на ПС 6-10/0,4 кВ основывается на использова-
нии ПУ МИР С-03 в качестве контроллера ТМ (исполнение со встроенным GSM/GPRS-модемом или интерфейсом Ethernet). 
Структурная схема применяется для создания совмещенных систем ТМ/АИИС КУЭ трансформаторных  подстанций классом 
напряжения 6-10/0,4 кВ.

Особенности технического решения:
• ПУ МИР С-03 выполняет функции измерительного пре-

образователя с возможностью задания установок по аб-
солютному и относительному отклонению измеряемых 
величин (U, I, P, F);

•  работа по 2 соединениям (каналам) для ПУ со встроенным 
GSM/GPRS-модемом или портом Ethernet, 1-й порт слу-
жит для передачи данных на сервер АИИС КУЭ, 2-й – для 
передачи инициативных данных на сервер ТМ по прото-
колу МЭК 870-5-104 (аварийные события, пересечения 
порогов, срабатывание ТС);

• поддержка модулей расширения сигналов дискретного 
ввода-вывода обеспечивается за счет работы ПУ в режиме 
контроллера ТМ. ПУ проводит опрос модулей дискретно-
го ввода-вывода МИР МВ-01 по интерфейсу RS-485 (про-

токол ModBus) – до 8 модулей (24 ТУ, 192 ТС) и трансля-
цию команд ТУ;

• все аварийные события (пересечение порогов по U, I, P, 
изменения сигналов ТС, события о НСД к счетчику), а так-
же события о выходе за допустимые пределы ПКЭ могут 
быть продублированы SMS-сообщениями (до 5 телефон-
ных номеров);

•  наличие на борту ПУ в исполнении с GSM/GPRS-моде-
мом 2 входов ТС и возможность резервного питания ПУ 
от ИБП с напряжением 12 В дает возможность создания 
пожарной и охранной сигнализации;

• система интегрирована в большинство программных ком-
плексов и не требует установки на серверах сбора про-
граммного обеспечения ООО «НПО «МИР».
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Совместимость и возможности интеграции

ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС
Программный комплекс АРМ АСДУ-Э SCADA МИР пред-

назначен для создания информационно-управляющих 
SCADA-систем автоматизации технологического процесса 
выработки, передачи и распределения электрической энергии 
для  предприятий электрических сетей, объектов генерации, 
энергообъектов нефтегазовой промышленности и организа-

ции диспетчерских центров управления энергообъектами.
Программный комплекс АРМ SCADA МИР обладает следую-

щими преимуществами:
• надежность и отказоустойчивость: поддержка функции ре-

зервирования компонентов программного комплекса в ре-

альном времени и круглосуточном режиме;
• безопасность: авторизованная регистрация пользователей, 

разграничение прав доступа, протоколирование всех дей-

ствий пользователей;
• возможность интеграции и модернизации: поддержка со-

временных протоколов передачи данных и технологий пре-

дыдущего поколения программно-технических комплексов;
• масштабируемость: возможность организации систем как на 

единичном сервере, так и на группе серверов (с распреде-

лением функций) за счет применения сетевых технологий. 
Возможность доступа к комплексу не только по локальной 
сети, но и с применением web-технологий позволяет ис-

пользовать удаленное администрирование комплекса и уда-

ленных АРМ-пользователей. 
Функционально-программный комплекс АРМ SCADA МИР 
делится на две основные части:
• серверная часть для централизованного сбора, обработки, 

хранения и предоставления полученной информации в кли-

ентскую часть;
• клиентская часть для создания автоматизированных рабо-

чих мест пользователей.
Интерфейс пользователя
Автоматизированное рабочее место предназначено для орга-

низации пользовательского интерфейса, с помощью которого 

Программно-технический комплекс «ЛУЧ» позволяет строить 
распределенные автоматизированные системы с использова-

нием  интеллектуальных устройств сторонних производите-

лей. Также ПТК «ЛУЧ» обеспечивает возможность использо-

вания ПУ электрической энергии различных производителей 
в качестве источников данных телеметрии.
Поддерживаемые протоколы обмена с уровнем сбора данных 
и управления:
• МЭК 60870-5-101;
• МЭК 60870-5-104;
• МЭК 61850-8-1 (MMS, GOOSE).

выполняются функции оперативно-диспетчерского контроля 
и управления объектами энергоснабжения.

Функциональные возможности ПО АРМ:
• создание однолинейной схемы энергообъекта (мнемосхема) 

из набора графических элементов;
• отображение топографических и технологических схем 

производственных объектов с учетом текущего состояния 
объектов;

• оперативное отображение аварийных событий на объектах 
в графическом, текстовом и звуковом видах (настройка фор-

матов оповещения в зависимости от важности изменений 
параметров);

• установка и контроль предупредительных и аварийных пре-

делов значений основных параметров;
• отображение протокола (журнал событий);
• отображение графиков измеряемых величин;
• отображение осциллограмм и журналов ПКЭ, полученных с 

интеллектуальных устройств;
• дистанционное управление коммутационными аппаратами 

и оборудованием энергообъектов; 
• установка на мнемосхеме информационных и запрещающих 

плакатов, выполняющих функцию блокировки управления 
присоединением с возможностью трансляции сигнала бло-

кировки в контроллеры присоединения, что позволяет ис-

ключить риск несанкционированного управления выведен-

ным в ремонт присоединением;
• отображение состояния систем телеметрии и каналов связи.
Программные средства ПТК «ЛУЧ» позволяют изменять фор-

мы предоставления технологической информации в соответ-

ствии со стандартом графического отображения информации, 
действующим на предприятии, эксплуатирующем ПТК «ЛУЧ».
Программные средства ПТК «ЛУЧ» позволяют создавать 
пользовательский интерфейс вывода информации на экран 
диспетчерского видеощита, которая может либо полностью 
повторять информацию, вводимую на АРМ, либо может быть 
видоизменена под другие задачи. Выводимая информация мо-

жет иметь статический и динамический характер.

Поддерживаемые протоколы обмена данными с внешними ин-

теллектуальными устройствами:
• ModBus RTU/ASCII/TCP;
• МЭК 60870-5-101;
• МЭК 60870-5-103;
• МЭК 60870-5-104;
• МЭК 61850-8-1 (MMS, GOOSE);
• DLMS/COSEM;
• СПОДЭС;
• протоколы производителей интеллектуальных устройств.
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Тип устройства Производитель Интерфейс Протокол обмена данными

ПУ электрической энергии

EPQS
Elgama-Electronika (Литва) RS-485

МЭК 61142

GAMA-300 DLMS short

Альфа

Эльстер Метроника (г. Москва)

RS-485, ИРПС МЭК 61107

Альфа А1140, Альфа А1700, Альфа А2, 
Альфа Плюс RS-485 МЭК 61107

Альфа А1800, ЕвроАльфа RS-485, оптопорт ANSI C12-21

Меркурий 230 AR, Меркурий 230 ART, 
Меркурий 234 ART, Меркурий 236 Инкотекс, НПК, ООО (г. Москва)

RS-485
СЭТ подобный

Меркурий 233 ART RS-485, PLC-II

МИР С-01, МИР С-02, МИР С-03

ООО «НПО «МИР» (г. Омск)

RS-485, CAN DLMS подобный

МИР С-04 RS-485, CAN, опто-
порт

DLMS/COSEM

МИР С-05, МИР С-07 PLC, оптопорт DLMS/COSEM

ПСЧ-3ТА.03, ПСЧ-3ТА.07, ПСЧ-4ТА Завод им. Фрунзе
(г. Нижний Новгород) RS-485

ПСЧ (СЭБ)

ПСЧ-3ТМ, ПСЧ-4ТМ СЭТ

Ресурс-Е4-5
Энерготехника, НПП (г. Пенза)

RS-485, RS-232, 
Ethernet

МЭК 101, МЭК 104

Ресурс-ПКЭ RS-232, RS-485 МЭК 101

СЕ 102, СЕ 301М, ЦЭ6822
Концерн Энергомера, ОАО
(г. Ставрополь) RS-485

СЕ102

СЕ 301, СЕ 303, CE 304, ЦЭ6850, ЦЭ6850М МЭК 61107 (Энергомера)

ЦЭ6827М ЦЭ6827

СЭБ-1ТМ.01, СЭБ-1ТМ.02, СЭО-1, 
СЭТ-4ТМ.02,  СЭТ-4ТМ.02М, 
СЭТ-4ТМ.03,  СЭТ-4ТМ.03М

Завод им. Фрунзе
(г. Нижний Новгород) RS-485 CЭТ

ПУ тепла, воды

MULTICAL 601
Kamstrup (Дания)

RS-232, RS-485 KMP (Kamstup 
HeatMeterProtokol)

MULTICAL 66-CDE RS-232 Multical 66D

US-800 Энергоконтроль (г. Москва) RS-232, RS-485, GSM фирменный

ВКТ-5, ВКТ-7 Теплоком, НПФ, ЗАО
(г. Санкт- Петербург)

RS-232 ВКТ-7

КМ-5 ТБН Энергосервис, ООО (г. Москва) RS-485 КМ-5

СПТ-961, СПТ-961.1, СПТ-961.2, 
СПТ-961.М

ЗАО НПФ «Логика»
(г. Санкт- Петербург)

RS-232, RS-485 СП-сеть

ТЭКОН-17 ИВП «Крейт» (г. Екатеринбург) RS-232, RS-485 МЭК 101 подобный

ТСРВ-010, ТСРВ-010М

ЗАО «Взлет» (г. Санкт-Петербург)

RS-232, RS-485 Bitbus

ТСРВ-020, ТСРВ-021, ТСРВ-022, ТСРВ-023, 
ТСРВ-024, ТСРВ-024М, ТСРВ-026

RS-232, RS-485 Modbus

ТСРВ-030, ТСРВ-031, ТСРВ-032, УРСВ-010М 
v1.43, УРСВ-010М v35.12, УРСВ-020, УР-
СВ-5х0

RS-485 Modbus

Эксперт-Z ЗАО «Данфосс» (г. Москва) RS-232, RS-485 Эксперт-Z

ПУ газа

EK-260 ООО Газэлектроника (г. Арзамас) RS-232, RS-485 МЭК 61107

EK-88/K RS-232 DS100

ВКГ-2 Холдинг «Теплоком» RS-485 Modbus

Перечень интеллектуальных устройств, наиболее распространенных на объектах энергоснабжения, поддерживаемых техни-
ческими средствами ПТК «ЛУЧ», приведен в таблице 2. 

Таблица 2
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Тип устройства Производитель Интерфейс Протокол обмена данными

ВРСГ1

ООО НПП «Ирвис»

RS-232, RS-485 ВРСГ

ВРСГ1-РИ1 RS-232, RS-485 ВРСГ-РИ1

ВРСГ1-РИ3 RS-232, RS-485 ВРСГ-РИ3

СПГ-761, СПГ-762, СПГ-763 ЗАО НПФ «Логика» (г. Санкт-Петербург) RS-232, RS-485 СП-сеть

Датчики температуры

DPC III BARTEC GmbH RS-485 Modbus RTU

ТРМ138, ТРМ200 Фирма ОВЕН (г. Москва) RS-485 Modbus, фирменный

ТР-100, ТР-101 Новатек-Электро, НПП, ООО  
(г. Санкт-Петербург) RS-485 Modbus RTU

БМРЗ

ABB REU-523, ABB REF-541, ABB  
REM-543, ABB SACO 16D1 ABB (Швейцария) RS-485 Spabus

BR6000 EPCOS AG RS-485 Modbus

IPR Элтехника (г. Санкт-Петербург) RS-485 Modbus

MiCOM P12x, MiCOM P92x
AREVA T&D (Франция)

RS-485 Modbus

MiCOM P139, MiCOM P14x, MiCOM 
P40 Agile, MiCOM P435, MiCOM P63x Modbus, МЭК 103

Sepam серии 10, Sepam 1000+,  
Sepam 2000 Schneider Electric (Франция) RS-485 Modbus

Siprotec Siemens (Германия) RS-485 МЭК 103

БМРЗ-100, БМРЗ-150, БМРЗ-МТ,  
БЗП-01, БЗП-03, ЗЗП-06

ООО «НТЦ «Механотроника»  
(г. Санкт-Петербург) RS-485 Modbus подобный

БЭМП ЗАО «ЧЭАЗ» (г. Чебоксары) RS-485 Modbus

КНЗ, КТЗ ООО «Системы Релейной Защиты»  
(г. Москва) RS-485 Modbus

МКЗЗП, МКЗП-6, МКЗП-1, МКЗП-3 ООО НПП «ЭСТРА» (г. Новосибирск) RS-485 Modbus подобный

МР700, МР500 ООО «Белэлектромонтажналадка»  
(Беларусь) RS-485 Modbus

МРЗ-1 Юнител Инжиниринг RS-485 МЭК 103

ОВОД-МД ПРОЭЛ RS-485 Modbus

ТЛ 2606.1х, ТТ 2108.1х, ТОР-200,  
ТОР-100-ЛОК ООО «НПП Бреслер» (г. Чебоксары) RS-485 МЭК 103

Сириус
ЗАО «РАДИУС Автоматика» (г. Москва)

RS-232, RS-485, ИРПС Сириус, Modbus

Сириус-3 RS-232, RS-485 Modbus

УЗА-10 Энергомашвин, ХК RS-485 Modbus

ЭКРА 2502, ЭКРА 2704
ООО НПП «ЭКРА» (г. Чебоксары)

RS-485 Spabus, МЭК 103

ЭКРА Ethernet МЭК 61850

Преобразователи цифровые

AEDC857, АЕТ Группа предприятий Алекто (г. Омск) RS-485 Modbus

MIC 4224 DEIF A/S (Дания) RS-485 Modbus

PD194PQ ООО «Комплект-Сервис» RS-485, Ethernet Modbus, Modbus-TCP, МЭК 
101, МЭК 104

МС1218, МС1220, ПЦ6806 ООО НПП «Электромеханика» 
(г. Воронеж) RS-485 Modbus

СПЦ ООО «Свей» RS-485 МЭК 101

ЦП8501 МНПП «Электроприбор» (Беларусь) RS-485 Modbus

ЩК120, ЩМ120, ЩП120, ЩУП120 ОАО «Электроприбор» (г. Чебоксары) RS-485 Modbus

ЭНИП-2 ИЦ «ЭНЕРГОСЕРВИС» RS-485 МЭК 101

ПРОЧЕЕ

AGC-4 DEIF Modbus

Прдолжение таблицы 2
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DCRJ LOVATO Electric (Италия) RS-485 Modbus

ITDS HVD3-RTU3, ITDS HVD3-RTU5,
Контроллер присоединения IDTS HDV3-
RTU3, IDTS HDV3-RTU5

OOO «PLC Technology» (г. Москва) RS-485 Modbus

PBI APS Energia S.A. (Польша) RS-485 Modbus

PA194I, PD194PQ, PD194UI, PZ194U ООО «Комплект-Сервис» (г. Москва) RS-485 Modbus

LUMEL SM4, LUMEL P18, LUMEL RE19 LUMEL S.A. (Польша) RS-485 Modbus

Moxa NPort
MOXA (США) Ethernet

произвольный

Moxa ioLogik E1210 Modbus-TCP

PM3250, PM710 измеритель мощности
Schneider Electric (Франция)

RS-232, RS-485 AT-командный

Интеллектуальное реле Zelio Logic (с мо-
дулем SR3MBU01BD), Masterpact NT/NW RS-485 Modbus

PLC-модем CE832Cx Концерн Энергомера, ОАО (г. Став-
рополь) RS-232, RS-485 AT-командный

АУОТ-М2-УХЛ4, ПНЗП-М2-УХЛ4 ЗАО «МПОТК «ТЕХНОКОМПЛЕКТ» RS-485 Modbus

Канал TCP/IP (универсальный) — TCP/IP

Коммуникатор GSM С1.01 НПО им. Фрунзе (г. Нижний Новгород) RS-485, GSM, GPRS- фирменный

Контроллер «Черный ящик» ГОСАН, НТЦ, ООО RS-485, Ethernet МЭК 101, МЭК 104

Контроллер Berneker & Rainer Berneker & Rainer RS-485 Modbus

Контроллер Mirage ЗАО «Модульные системы Торнадо» Ethernet Mirage

Контроллер ВИУС ООО НПП «ВИУС» (г. Пермь) RS-485 Modbus

Контроллер КПР-01 ООО «НПО «МИР» (г. Омск) RS-485 МЭК 101

Контроллер МАГИ-Э ООО «Фирма МАГИ-Э» (г. Москва) RS-485 Modbus

Контроллер Торнадо ЗАО «Модульные системы Торнадо» RS-485 МЭК 101

Контроллер Контар ОАО «Московский завод тепловой 
автоматики» RS-485 Modbus

Контроллер ЭКОМ-3000 ООО «Прософт» RS-485 МЭК 101

Контроллер УРЭ-04 ЗАО «АйСиТиАвтоматизация» 
(г. Новосибирск) RS-232 Modbus

Концентратор Меркурий 225 Инкотекс, НПК, ООО (г. Москва) RS-485, USB Фирменный

Метран-910-12-16 Метран RS-485 Modbus

Монитор технического состояния СМ-4 Вибро-Центр, ПВФ, ООО (г. Пермь) RS-485 Modbus подобный

МС1220 (УПА) Электромеханика, НПП, ООО RS-485 MC1220

РКТ.02 НПЦ «МИРОНОМИКА» RS-485 Modbus

Регулятор NOVAR KMB systems, s. r. o. (г. Либерец, Чехия) RS-232, RS-485 Modbus

Реклоузер PBA TEL (Modbus)
Таврида Электрик

RS-485 Modbus

Реклоузер PBA TEL (МЭК-101) RS-485 МЭК 101

Регулятор BR6000 EPCOS RS-485 Modbus

Термодат ООО НПП «Системы контроля»
(г. Пермь) RS-485 Modbus

Технограф Т-160 ГК «Теплоприбор» (г. Москва) RS-232 Т-160

УП 23/24/25/31 МНПП «Антракс» RS-485 Modbus

УРЭ-04 ЗАО «АйСиТи Автоматизация» RS-485 Modbus

Устройство Spabus (универсальное) — Spabus

PM130 SATEC Modbus

DLMS/COSEM совместимые ПУ —

Устройство МЭК-870-5-101 
(универсальное) — МЭК 101

Устройство МЭК-870-5-103 
(универсальное) — МЭК 103

Устройство Modbus (универсальное) — Modbus

Окончание таблицы 2
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Цифровой район электрических сетей (ЦРЭС)

Назначение
Цифровой район электрических сетей (ЦРЭС)  представляет 
собой единый программно-аппаратный комплекс, создавае-

мый на основе интеллектуальной системы учета бытовых и 
мелкомоторных потребителей  в сетях 0,4 кВ. При установке 
интеллектуальной системы учета электросетевая компания 
получает возможность реализации  следующих задач по циф-

ровизации сетей 10-0,4 кВ:
• телемеханизация ТП/КТП 6-10 кВ;
• контроль пожарной и охранной сигнализации;
• создание собственных каналов передачи информации как 

между абонентами 0,4 кВ и ТП/КТП  6-10/0,4 кВ, так и между 
ТП/КТП 6-10/0,4 кВ и узловыми ПС 110 – 35 кВ с автоматиче-

ским резервированием;
• интеграция реклоузеров в общую систему передачи инфор-

мации;
• контроль ПКЭ.
Результат от внедрения:
• ฀снижение технических и коммерческих потерь электро-

энергии;

• улучшение показателей SAIDI и SAIFI за счет 100 % на-

блюдаемости сетей 10/0,4 кВ (ТП/КТП) и реализации 
функции автоматического самовосстановления электри-

ческих сетей с использованием реклоузеров.
Архитектура ЦРЭС
Задачи цифровизации сетей 10 – 0,4  кВ выполняются путем 
создания собственной инфраструктуры каналов передачи ин-

формации между ТП/КТП и ПС 110/35 кВ:
• беспроводные MESH-сети в нелицензируемом  диапазоне 

частот 868 МГц;
• PLC MESH-сеть по высоковольтным линиям 6-10 кВ.

Функции каналообразующего оборудования реализованы 
в УСПД/коммуникаторе МК-01.А, устанавливаемом в рам-

ках создания интеллектуальной системы учета на ТП/КТП 
6-10/0,4 кВ и в реклоузеры.
Координаторы беспроводных MESH-сетей диапазона 868 МГц 
и сетей передачи данных PLC 6-10 кВ устанавливаются на уз-

ловых ПС 110 – 35 кВ. 

Архитектура ЦРЭС
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Характеристики беспроводной MESH-сети диапазона 
868 МГц:
•  диапазон рабочих частот – 868,7 – 869,2 МГц;
• количество рабочих частот – 4, выходная мощность – 

25 мВт;
• скорость передачи данных – 50 кБит/с;
• количество базовых станций в одной подсети  – 2 (основ-

ная/резервная);
• оптимальное количество удаленных станций в одной 

сети – не более 50;
• количество ретрансляций в сети – 32;
• дальность передачи информации между объектами – 

1–1,5 км.

Архитектура PLC-MESH-сети по ВЛ/КЛ 6-10 кВ

Архитектура беспроводной MESH-сети в диапазоне 868 МГц

Преимущества беспроводной MESH-сети диапазона 
868 МГц:
• Канал связи принадлежит Заказчику. Не нужно платить 

за частоты, доп. оборудование и услуги оператора связи, 
коммуникатор МИР МК-01.А (УСПД) на ПС 110 кВ высту-
пает в качестве координатора беспроводной сети в нели-
цензируемом диапазоне частот. 

• Высокая скорость передачи  в отличие от технологий LoRa, 
СТРИЖ, WAVIoT, используется принцип автоматической 
ретрансляции данных между ПС, РП, ТП/КТП.

• Надежность за счет назначения 2 базовых станций в одной 
подсети (основная и резервная) с автоматическим пере-
подключением абонентов в случае отказа основной.

Характеристики канала связи по ВЛ/КЛ 6 – 10 кВ
(PLC 10 кВ):
• канал передач – «фаза – земля» (нужно только одно 

устройство присоединения);
• количество уровней ретрансляции – 7;
• самообразующаяся и самовосстанавливающаяся MESH-

сеть;
• дальность передачи между узлами до 5–7 км;
•  скорость передачи до 140 кбит/с.

Преимущества канала связи по ВЛ/КЛ 6 – 10 кВ (PLC 10 кВ):
• не нужно платить за частоты, дополнительное оборудо-

вание и услуги оператора связи – УСПД МИР МК-01.А на 
ячейках 6-10 кВ ПС 110 кВ выступает в качестве маршрути-
затора канала передачи данных по ВЛ/КЛ 6-10 кВ;

• максимальная информационная безопасность – физиче-
ски невозможно подключиться (крайне сложно) к ВЛ/КЛ 
6-10 кВ, канал полностью принадлежит Заказчику;

• высокая скорость передачи до 140 кбит/с – используется 
принцип автоматической ретрансляции данных между 
ТП/КТП, реклоузерами (MESH-сеть).
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Основные возможности технического решения для ЦРЭС 
на уровне ТП/КТП 6-10/0,4 кВ:
• выполнение УСПД-коммуникатором МИР МК-01.А функ-

ций контроллера ТМ с одновременной передачей данных 
на 2 центра – ИВК и ОИК (по протоколу МЭК 870-5-104);

• использование ПУ подключенных к МК-01 по RS-485 в каче-
стве многофункциональных измерительных преобразовате-
лей по протоколу СПОДЭС;

• возможность расширения количества сигналов ТС/ТУ через 
модули МИР МВ-01, в том числе возможность использова-
ния входов МИР МВ-01 в качестве датчиков наличия напря-
жения на отходящих фидера 0,4 кВ ТП/КТП;

• 2 канала связи между ПУ и УСПД/коммуникатором – PLC и 
ZigBee (резервирование);

•  использование принципов MESH-сетей в каналах связи 
между ПУ и УСПД;

• возможность прямого доступа (туннелирования) к ПУ через 
МК-01.А (поддержка на уровне ПУ одновременно двух сое-
динений);

• источник бесперебойного питания на ионисторах МИР БП-16 
с возможностью сохранения работоспособности функций кон-
троллера ТМ в течение 3–5 мин после отключения питания;

• возможность поддержки протокола МЭК 61850-8.
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ЕЙУПРАВЛЕНИЕ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬЮ

НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ
Автоматизированная система показателей эффективности 
добычи (АСПЭД) предназначена для поиска, контроля и 
анализа участков производства с повышенным потребле-
нием топливно-энергетических ресурсов (ТЭР), а также 
поиска решений по снижению потребления ТЭР на пред-
приятиях, специализирующихся на добыче, переработке 
природных ископаемых и транспортировке электрической 
энергии. 
Цель внедрения АСПЭД - представление информации поль-
зователю об эффективности производственных процессов 
в интуитивно понятном интерфейсе на основании данных 
о технологических режимах работы и энергопотребления 
установок и агрегатов. Обработка технологических параме-
тров работы и энергопотребления оборудования по специ-
альным методикам и алгоритмам обеспечивает: 
• постоянный контроль расхода электроэнергии по техно-
логическим направлениям и экономию энергетических ре-
сурсов, 
• отслеживание энергоэффективности и определение из-
менения КПД оборудования, 
• своевременное планирование ремонта/замены оборудо-
вания. 

Для предприятий АСПЭД позволяет в режиме реального 
времени:
• произвести оценку энергетической эффективности рабо-
ты насосного оборудования; 
• визуализировать потери по технологическим процессам; 
• осуществлять мониторинг эффективности энергосберега-
ющих мероприятий; 
• произвести подбор оптимального оборудования; 
• произвести прогноз ожидаемых показателей. 

ФУНКЦИИ СИСТЕМЫ
Поддержание пластового давления, подготовка и транспор-
тировка нефти: 
• Расчет фактического удельного расхода электроэнергии 
(УРЭ) на процесс; 
• Расчет фактического и нормативного УРЭ по каждому 
насосному агрегату и блоку в соответствии со специально 
разработанной методикой ФГБОУ ВПО «Уфимский госу-
дарственный нефтяной технический университет»; 
• Расчет отклонения фактического УРЭ от целевых показа-
телей;
• Визуализация в виде цветовой индикации эффективности 
работы насосных агрегатов в разрезе предприятия, цеха, ме-
сторождения;
• Расчет КПД фактического и теоретического; 
• Оценка деградации насосных агрегатов за выбранный пе-
риод. 

Сбор и транспорт газа: 
• Расчет фактического удельного расхода электроэнергии 
(УРЭ) на процесс; 

• Расчет фактического и нормативного УРЭ по каждому 
компрессору в соответствии со специально разработанной 
методикой ФГБОУ ВПО «Омский государственный техни-
ческий университет»; 
• Расчет отклонения фактического УРЭ от целевых показа-
телей; 
• Визуализация в виде цветовой индикации эффективности 
работы установок в разрезе предприятия, цеха, месторожде-
ния; 
• Расчет КПД фактического и теоретического; 
• Оценка деградации насосных агрегатов за выбранный пе-
риод. 

Распределение электроэнергии: 
• Определение расхода электроэнергии по каждому 
техпроцессу; 
• Расчет и контроль небаланса на энергообъектах (ПС, ЗРУ, 
КТП); 
• Учет электроэнергии у субабонентов; 
• Расчет и мониторинг фактических потерь.

Механизированная добыча нефти: 
• Расчет фактического УРЭ на процесс; 
• Расчет фактического и нормативного УРЭ по установке 
электрического центробежного насоса (УЭЦН), КТП, кусто-
вым площадкам в соответствии со специально разработан-
ной методикой ФГБОУ ВПО «Уфимский государственный 
нефтяной технический университет»; 
• Расчет отклонения фактического УРЭ от целевых показа-
телей; 
• Визуализация в виде цветовой индикации эффективности 
работы всех электрических центробежных насосов (ЭЦН) в 
разрезе предприятия, цеха, месторождения; 
• Расчет наработки и межремонтного периода УЭЦН. 

Расчет технологических потерь в электрических сетях: 
• Расчет нормативных потерь в реальном времени в соот-
ветствии с Приказом Министерства энергетики РФ от 30 
декабря 2008 г. № 326; 
• Расчет фактических потерь в реальном времени;
• Интеграция с существующими системами АСТУЭ, АСКУЭ, 
АСДУЭ;
• Импорт положений коммутационных аппаратов из систем 
телемеханики для учета изменения схемы электроснабжения .

Техническое обслуживание и ремонт (ТОиР) энергетиче-
ского оборудования:
· Учет энергетического оборудования;
· Планирование и ведение плана-графика технического об-
служивания;
· Ведение электронных паспортов оборудования;
· Введение нормативно-справочной информации;
· Оформление нарядов-допусков на работы в действующих 
электроустановках;
· Ведение архивов записей, сообщений и действий пользо-
вателей;
· Формирование отчетов.

Автоматизированная система показателей 
эффективности добычи (АСПЭД)
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ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Программное обеспечение ПК АУДИТ позволяет контроли-

ровать процессы как по предприятию в целом, так и отдельно 
по каждому цеху, технологическому объекту, установке и агре-

гату в виде детализированных отчетов и графиков по каждому 
уровню.
ПК АУДИТ позволяет: 
• Производить разграничение прав доступа, осуществлять 

контроль проверки знаний персонала и фиксировать в жур-

нале действия пользователей; 
• Визуализировать участки производства с повышенным 

энергопотреблением и потерями цветовой индикацией; 
• Отображать удельный расход топливно-энергетических 

ресурсов в разрезе предприятия, месторождения, объ-

екта; осуществлять контроль за потреблением топлив-

но-энергетических ресурсов, отправлять информацию по 
e-mail в виде отчетов и сообщений относительно задан-

ного расписания; 
• Осуществлять ручной и автоматизированный ввод дан-

ных; 
• Формировать отчеты и графики о расходе топливно-энерге-

тических ресурсов и параметров эксплуатации оборудова-

ния по всем иерархическим уровням; 
• Экспортировать отчеты, графики, формы визуализации в 

формате .xlsx, doc, pdf; 
• Редактировать и формировать планы-графики ремонта обо-

рудования, паспорта оборудования, условных единиц, де-

фектов и отказов, электронных нарядов–допусков; 
• Формировать сводную информацию по потерям в распреде-

лительных сетях 110-35 кВ; 
• Формировать сводный отчет по потерям в сетях  

110, 35, 6 кВ; 
• Формировать детальный отчет по потерям подстанции; 
• Формировать сводный отчет по параметрам работы агре-

гатов и установок в разрезе предприятия, месторождения, 
цеха и технологического объекта; 

• Формировать сводную информацию по потерям, поступле-

нию, отпуску в сетях 110-35-6 кВ. 

ОПЫТ ВНЕДРЕНИЯ 
АСПЭД используется на предприятиях ООО «ЛУКОЙЛ-За-

падная Сибирь», ПАО «Газпром нефть», ОАО «Славнефть-Ме-

гионнефтегаз», ООО «РОСНЕФТЬ-Уватнефтегаз». Также опыт 
внедрения в ООО «ЛУКОЙЛ-Коми».

ЭФФЕКТ ОТ ВНЕДРЕНИЯ
Внедрение АСПЭД позволяет: 
• обеспечить мониторинг и контроль работы всего оборудо-

вания в одном программном продукте; 
• визуализировать цели по экономии электрической энергии 

для персонала всего предприятия; 
• снизить временные затраты на поиск оборудования и участ-

ков сетей с повышенной потерей электроэнергии; 
• вовлечь персонал предприятия в процесс снижения затрат 

за счет разработки регламента по энергосбережению и кон-

тролю его выполнения; 
• автоматизированный подбор оптимальных режимов работы 

и энергоэффективного оборудования; 
• прогнозирование показателей добычи нефти; 
• на основе опыта нефтедобывающих компаний повышение 

энергоэффективности и КПД на 20 %. Увеличение межре-

монтного цикла в 2 раза за 2 года с момента внедрения АС-

ПЭД.

НАЛИЧИЕ РАЗРАБОТАННЫХ МЕТОДИК
• Методика расчета нормативного пообъектного и поагрегат-

ного удельного энергопотребления дожимных и кустовых 
насосных станций (ФГБОУ ВПО УГНТУ).

• Методика расчета нормативного удельного энергопотре-

бления скважинных штанговых глубинных насосов (ФГБОУ 
ВПО УГНТУ).

• Методика расчета нормативного удельного энергопотре-

бления скважинных электроцентробежных насосов (ФГБОУ 
ВПО УГНТУ).

• Методика расчета норм расхода электрической энергии на 
сбор и транспорт газа (ОмГТУ).

• Методика расчета ожидаемых показателей технологических 
параметров и норм расхода энергетических ресурсов про-

цессов добыч нефти с учетом изменения режима работы на-

сосных станций (ОмГТУ).
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ЕЙИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ 
УЧЕТ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ

НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ
Автоматизированная система коммерческого учета элек-
троэнергии для розничного рынка предназначена для кон-
троля и коммерческого учета электроэнергии и мощности, 
автоматического и автоматизированного сбора, хранения, 
обработки и отображения данных об энергопотреблении, 
а также для отключения и ограничения энергопотребления 
абонентов.
АИИС КУЭ РРЭ используется в частном секторе (частные 
дома, коттеджи, дачные участки), многоквартирных домах, 
мелкомоторных и производственных предприятиях, распре-
делительных сетевых компаниях. 
Цель внедрения:
• учет потребленной электрической энергии в режиме ре-

ального времени с контролем небалансов;
• оперативное выявление хищений электрической энергии 

в частном и бытовом секторах;
• снижение прямых коммерческих потерь и выявление тех-

нических потерь;
• контроль вмешательства в работу приборов учета (изме-

нение схемы включения, вскрытие прибора, воздействие 
магнитным полем);

• дистанционное управление наружным освещением, в том 
числе автоматическое (по расписанию) и автоматизиро-
ванное включение и отключение линий освещения.

СОСТАВ СИСТЕМЫ
• Трехфазный прибор учета непосредственного включения  

МИР С-04;
• Однофазный прибор учета МИР С-05;
• ПУ для КТП и ВРУ многоквартирного дома косвенного 

включения МИР С-07;
• УПСД-коммуникатор МИР МК-01, который выполняет  

одновременно функции шлюза до ПУ, УСПД и контрол-
лера ТМ ТП/КТП; 

• Дисплеи потребителей МИР ДП-01 для считывания пока-
заний ПУ;

• Радиомодем  МИР МБ-02 для конфигурирования по 
беспроводному каналу дисплеев потребителей  и опроса 
приборов учета.

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
• Программный комплекс «Энергомир».
• Конфигуратор приборов учета.

ФУНКЦИИ СИСТЕМЫ
•  Измерение параметров электрической сети и ведение 

учёта электроэнергии.
• Автоматический, автоматизированный или ручной по за-

просу сбор результатов измерений и журналов событий.
• Контроль полноты собираемости данных.
• Обеспечение единства времени.
• Обработка результатов измерений, формирование отче-

тов, построение графиков.
• Привязка результатов измерений к абонентской инфор-

мации.
• Ведение и формирование журналов событий.
• Управление нагрузкой потребителя и ограничение мощ-

ности.
• Защита технических средств, ПО и данных от несанкци-

онированного доступа.
• Диагностика технических и программных средств.
• Разграничение доступа к техническим средствам и ПО.
• Балансные группы с гибкой настройкой.
•  Хранение информации в СУБД.

ПРЕИМУЩЕСТВА СИСТЕМЫ
• Высокая надёжность приборов учета.
• Наличие каналов связи между приборами учета ПУ 

и УСПД, гарантированный обмен данными на всех уровнях.
• Программный комплекс с использованием веб-техноло-

гий.
• Дополнительные измерительные каналы в нейтрали 

у ПУ прямого включения.
• Функция измерения активной энергии по модулю.
• Приборы учета с возможностью удаленного и локально-

го отключения потребителя, в том числе по достижению 
предварительно настроенных порогов.

• Контроль напряжения при отключенном потребителе.
• Электронные датчики вскрытия клеммной крышки 

и корпуса прибора учета.
• Датчик магнитного поля с измерением величины маг-

нитного потока.
• Разрушаемый при вскрытии корпус приборов учета.
• Отсек для установки резервного элемента питания 

при разряде основного.
• Функции самодиагностики.
• Поддержка протокола DLMS/COSEM СПОДЭС.
• Скорость передачи информации:

–  ZigBee до 250 кбит/с;
–  PLC до 33,4 кбит/с.

Архитектура системы имеет трехуровневую структуру:
• уровень ИВК представляет собой сервер сбора, хране-

ния и обработки данных;
• уровень ИВКЭ содержит УСПД/коммуникатор МИР МК-01;
• уровень ИИК содержит приборы учета электроэнергии, 

объединенные в самоорганизующиеся сети передачи 
данных и дисплеи потребителя.

Автоматизированная информационно-измерительная 
система коммерческого  учета электроэнергии для бытовых 
и мелкомоторных потребителей (АИИС КУЭ РРЭ)
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Архитектура АИИС КУЭ/АСКУЭ

Структура АИИС КУЭ РРЭ с подключением ОДПУ
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НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ
Автоматизированная информационно-измерительная си-
стема коммерческого учета электроэнергии и мощности 
(АИИС КУЭ/ АСКУЭ) предназначена для организации учета 
электроэнергии и мощности с целью осуществления ком-
мерческих расчетов с поставщиком/потребителями элек-
троэнергии, в т.ч. на оптовом рынке электроэнергии, в соот-
ветствии с требованиями ОАО «АТС», АО «KEGOC».

ФУНКЦИИ СИСТЕМЫ
В автоматическом режиме:
• измерение средних значений потребленной активной и 

реактивной мощности за интервал интегрирования 30 мин. , 
средних значений потребленной активной и реактивной 
электроэнергии;

•  автоматический (не менее одного раза в сутки) сбор ре-
зультатов измерений и данных о состоянии средств изме-
рений;

• измерение времени, интервалов времени и синхрониза-
ция времени во всех элементах АИИС КУЭ (ведение си-
стемы обеспечения единого времени);

• обработка результатов измерений;
• хранение информации в специализированной БД, от-

вечающей требованию повышенной защищенности от 
потери информации (резервирование БД), с разграниче-
нием прав доступа;

• визуализация данных измерений и событий;
•  подготовка результатов измерений и данных о состоянии 

средств измерений в формате ХML;
• передача коммерческой информации в ПАК ОАО «АТС» 

(и прием контрольной информации от ПАК ОАО «АТС») 
с использованием средств шифрования и электронной 
цифровой подписи;

• передача коммерческой информации смежным субъек-
там ОРЭ;

• сведение баланса по сетевым элементам;
• защита оборудования, программного обеспечения и дан-

ных от НСД на программном уровне;
• диагностика технических и программных средств.

В автоматизированном режиме:
• автоматизированный по запросу сбор результатов изме-

рений и данных о состоянии средств измерений;
• контроль достоверности измерений;
• конфигурирование и настройка параметров АИИС КУЭ.
Состав АСКУЭ
Приборы учета: МИР С-03, МИР С-04, МИР С-05, МИР С – 07
УСПД на базе – контроллер МИР КТ-51М.
ПО верхнего уровня – ПК «Учет энергоресурсов».
Синхронизация времени
Синхронизация времени в системе осуществляется по 
протоколу NTP от серверов точного времени, которые 
принимают сигнал спутниковых систем GPS или ГЛО-
НАСС.
Резервирование
В системе резервируется:
• питание УСПД, сервера и АРМ пользователей;
• каналы связи.
Интеграция
Поддерживаются следующие протоколы обмена данными:
• ГОСТ Р МЭК 60870-5-101;
• ГОСТ Р МЭК 60870-5-103;
• ГОСТ Р МЭК 60870-5-104;
• МЭК 61850-8-1 (MMS, GOOSE);
• Modbus (RTU / ASCII / TCP);
• DLMS/COSEM СПОДЭС.

СООТВЕТСТВИЕ ТРЕБОВАНИЯМ
• Свидетельство об утверждении типа средств измере-

ний РФ.
• Сертификат об утверждении типа средств измерения 

в Республике Казахстан.

Автоматизированная информационно-измерительная система 
коммерческого учета электроэнергии и мощности (АИИС КУЭ 
ОРЭМ/АИИС КУЭ)
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Наименование параметра Значение

Структура сбора информации с ИВКЭ • Радиальная 
• Магистральная (линейная), до 3 ретрансляций

Цикличность сбора, интервал усреднения

• 3 мин
• 5 мин
• 15 мин
• 30 мин
• Два интервала измерения с одного канала (3/5 мин и 15/30 мин)

Сбор дополнительных параметров с многофункциональных ПУ 
электроэнергии

• Мгновенные значения тока по фазам
• Мгновенные значения напряжения по фазам
• Мгновенные значения мощности по фазам
• Частота сети, cos ฀
• Коэффициент гармоник

Типы используемых ПУ электроэнергии МИР С-03, МИР С-04, МИР С-05, МИР С-07

Количество интерфейсов и максимальная информационная 
емкость УСПД

• 1-3 Ethernet 10 BASE-T
• 2 RS-232
• 10 RS-485
• 24 ТИИ/ТС
• 1  USB
• 1 CAN
• 992 канала измерения

Основные метрологические характеристики
Абсолютная погрешность измерения времени – 1 с/сутки.
Канал передачи данных от цифрового ПУ до сервера не вносит дополни-
тельную погрешность в измеренные величины

Каналы связи, скорость передачи информации

• По радиоканалу и телефонной линии с полосой 0,3. . .3,4 кГц, З00. . .
19 200 бит/с

• По телефонному каналу с уплотненным спектром в полосе 2,4 . . . 3,4 кГц, 
300. . .2400 бит/с

• По ВЧ-каналам ЛЭП (АПТ). 100 бит/с
• По GSM-модемам (сотовая связь), 9600. . .57 600 бит/с
• По спутниковым модемам (ГлобалСтар, 9600 бит/с; SkyEdge (10 мб/с)

Напряжение питания контроллера Постоянное и переменное, от 170 до 260 В

Диапазон рабочих температур контроллера От – 40 до + 55 °С

Тип поддерживаемых устройств  синхронизации времени Радиочасы РЧ-02
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ЕЙОТРАСЛЕВЫЕ РЕШЕНИЯ

НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ
Автоматизированная система учета электроэнергии на ку-
стовых площадках нефтедобывающих компаний предна-
значена для решения следующих  задач при автоматизации 
учета электроэнергии механизированного фонда скважин:
• необходимость прокладки большого объема кабельной 

продукции на кустовой площадке (контрольные, изме-
рительные кабели и кабели интерфейса RS-485) в тяже-
лых климатических условиях;

• постоянные повреждения кабельной продукции, обры-
вы в условиях эксплуатации;

• необходимость установки измерительных трансформа-
торов тока в КТПН или в СУ ЭЦН (ШГН), отсутствие ме-
ста для установки;

• необходимость отключения механизированного фонда 
при монтаже учета;

• постоянный процесс оптимизации скважин с переносом 
оборудования и соответственно необходимостью монта-
жа и подключения интерфейсов RS-485 и наладкой обо-
рудования системы учета.

ОСОБЕННОСТИ РЕШЕНИЯ
• Быстрый монтаж:

– установка в качестве приборов учета 
малогабаритных устройств измерения параметров 
сети МИР КПР-01М-Р;

– использование в качестве датчиков токов 
разъемных малогабаритных катушек Роговского 
с возможностью монтажа без отключения (входят 
в состав МИР КПР-01М-Р);

– установка модема-коммуникатора МИР МК-01 
с возможностью организации беспроводной
MESH-сети в нелицензируемом диапазоне частот 
868 МГц для сбора данных с КПР-01М-Р. 

• Отказ от прокладки контрольных кабелей и кабелей ин-
терфейса RS-485 МИР КПР-01М-Р– переход на беспро-
водные MESH-технологии, автоматическое определение 
новых устройств в сети передачи данных – полная автома-
тизация пусконаладки.

• Интеграция в систему данных интеллектуальных СУ ЭЦН – 
возможность опроса СУ ЭЦН через многофункциональ-
ное устройство МИР КПР-01М-А с использованием про-
токола ModBus.

• Реализация задачи регистрации аварийных событий – 
запись осциллограмм по программируемым параметрам.

• Контроль ПКЭ.

Архитектура системы

Автоматизированная система учета электроэнергии 
на кустовых площадках нефтедобывающих компаний 
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Архитектура  АСТУЭ ГДМ

НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ
Автоматизированная система технического учета электро-
энергии горнодобывающих механизмов (АСТУЭ ГДМ) предна-

значена для определения и контроля фактического потребле-

ния электроэнергии при ведении горных работ. АСТУЭ ГДМ 
позволяет:
•  снизить затраты, связанные с выполнением функции учета 

собственного энергопотребления за счет автоматизации 
процесса сбора и обработки данных с ПУ электрической 
энергии;

•  снизить затраты на электроэнергию за  счет выявления не-

производственных потерь;
•  снизить затраты на электроэнергию путем уменьшения заяв-

ленной мощности при неизменном среднесуточном потре-

блении за счет анализа оперативных данных по работе обо-

рудования системы электроснабжения в часы максимальных 
нагрузок энергосистемы;

•  повысить надежность и устойчивость работы системы элек-

троснабжения за счет наличия полной и оперативной ин-

формации по работе оборудования;
•  предоставить руководству объективный инструмент кон-

троля реализации проводимых мероприятий и программ 
энергосбережения.

СТРУКТУРА 
АСТУЭ ГДМ представляет собой территориально распре-

деленную систему, функционирующую круглосуточно, без 
постоянного присутствия специалиста по обслуживанию на 
объектах.
Автоматизированная система технического учета электро-
энергии  включает в себя:
•  верхний уровень – информационно-вычислительный ком-

плекс на базе ПК «СЕРВЕР СБОРА ДАННЫХ» (сервер 
АСТУЭ), ПК «УЧЕТ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ» (АРМ АСТУЭ);

•  нижний уровень – измерительно-информационный ком-

плекс точек технического учета электроэнергии.

Нижний уровень обеспечивает сбор данных и включает в себя 
установленные на объектах автоматизации первичные источ-

ники информации:

•  ПУ электрической энергии;
•  измерительные трансформаторы тока;
•  преобразователи напряжения;
•  вторичные измерительные цепи;
•  коммутационные элементы (выключатели);
•  смежные системы учета параметров ГДМ (АСДКУ «Карьер». 

АСКУУР, устройство УРЭ-01, 04).

Верхний уровень включает в себя:
•  каналы связи и каналообразующую аппаратуру;
•  систему обеспечения единого времени на базе устройства 

синхронизации времени – радиочасы МИР РЧ-02;
•  сервер сбора данных и АРМ АСТУЭ.

Верхний уровень обеспечивает:
•  выполнение задачи автоматического или автоматизированно-

го по запросу сбора и хранения результатов измерений с ПУ, 
установленных в шкафах ПУ на объектах автоматизации;

•  выполнение задачи автоматической диагностики состояния 
средств измерений и объектов измерения;

•  агрегирование показаний ПУ с учетом возможного измене-

ния электрической схемы;
•  конфигурирование технических средств и ПО;
•  автоматическую синхронизацию (коррекцию) системного 

времени от СОЕВ;
•  предоставление пользователям и эксплуатационному пер-

соналу регламентированного доступа к информации в элек-

тронном (на экранах мониторов) и печатном видах;
•  выполнение задачи контроля достоверности результатов 

измерений.

Структура обеспечивает возможность добавления новых ком-

понентов и расширения функциональных возможностей.

ОПЫТ ВНЕДРЕНИЯ
Система АСТУЭ ГДМ внедрена на горнодобывающих и угле-

добывающих холдингах АФ «СУЭК», АО «Русский уголь», а 
также на предприятиях: ПАО «Гайский горно-обогатитель-

ный комбинат», ТОО «Богатырь Комир» (Республика Казах-

стан).

Автоматизированная система технического учета 
электроэнергии горнодобывающих механизмов (АСТУЭ ГДМ)



3939

РЕ
Ш

ЕН
И

Я 
Д

Л
Я 

Ц
И

Ф
РО

ВЫ
Х

 П
О

Д
С

ТА
Н

Ц
И

Й
 И

 С
ЕТ

ЕЙ

Пример схемы построения системы сбора и передачи данных со станции ЭХЗ по ВЛ-10 кВ

НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ
Система сбора и передачи данных предназначена для по-
строения каналов связи телемеханики на объектах  нефтя-
ных и газодобывающих компаний вдоль трубопроводов по 
ВЛ-10 кВ.

ФУНКЦИИ СИСТЕМЫ
Организация системы двусторонней связи телемеханики 
между объектами энергетики магистральных нефте- и газо-
проводов.

СОСТАВ СИСТЕМЫ
• УСПД-коммуникатор МИР МК-01.А.
• Усилитель реверсивный МИР УР-01.
• Устройства согласования МИР УС-01.

ОСОБЕННОСТИ РЕШЕНИЯ 
• Организация двусторонней связи между объектами.
• Автоматическая организация PLC-сети без участия специ-

алиста.
• Надежность связи за счет автоматической маршрутизации 

и ретрансляции или за счет применения резервирования 
каналов связи.

• Незначительное влияние на стоимость системы телемеха-
ники  за счет использования высокоинтегрированных ми-
кросхем или модулей, которые позволяют реализовывать 
функции учета и связи.

• Минимальные затраты при запуске и эксплуатации систе-
мы передачи данных.

ОПЫТ ВНЕДРЕНИЯ
АСУТП магистрального нефтепровода Мангистауского 
нефтепроводного управления, Шымкентского нефтепро-
водного управления, Жезказганского нефтепроводного 
управления, Павлодарского нефтепроводного управления  
АО «КазТрансОйл».

Система сбора и передачи данных по линиям ВЛ-10 кВ 
вдоль магистральных нефте- и газопроводов
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Пример схемы организации связи по ВЛ-10кВ с реклоузером

НАЗНАЧЕНИЕ
Устройство согласования МИР УС-01 предназначено для 
работы в составе системы передачи данных.

Устройство обеспечивает:
• гальваническую развязку модема-коммуникатора 

МИР МК-01 (модем PLC) от силовой сети;
• прием и передачу данных от модема PLC в силовую сеть.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Электрическая изоляция устройства в нормальных условиях 
выдерживает в течение одной минуты воздействие напряже-

нием переменного тока частотой 50 Гц среднеквадратическим 
значением 4 кВ между всеми силовыми зажимами, соединенны-

ми вместе, и сигнальными зажимами PLC, соединенными вместе.
Устройство предназначено для эксплуатации в стационарных 
условиях в закрытых помещениях или на открытом воздухе в 
диапазоне рабочих температур от минус 40 до плюс 70 °С.
• Тип включения цепей тока – непосредственное включение. 
• Сечение жилы силовых проводов, подключаемых к устрой-

ству, – (2,5 – 25) мм2. 
• Средняя наработка на отказ – не менее 290  000 ч.
• Средний срок службы устройства – не менее 30 лет.

Устройство согласования МИР УС-01 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ГАБАРИТНЫЕ И УСТАНОВОЧНЫЕ РАЗМЕРЫ

МИР УС-01.04

МИР УС-01.03

Наименование 
устройства

Диапазон частот, 
кГц

Напряжение 
силовой сети, В

Максимальный 
силовой ток, А

Степень защиты 
по ГОСТ 14254

Габаритные раз-
меры, мм

Масса, кг, 
не более

Однофазное 
МИР УС-01.01

20 – 150

230 20 IP54 185×195×100 2,0

Трехфазное 
МИР УС-01.03 400 50 IP20 330×130×60 1,6

Трехфазное 
МИР УС-01.04 400 50 IP54 225×211×111 2,5
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НАЗНАЧЕНИЕ
Усилитель реверсивный МИР УР-01 предназначен для усиле-
ния PLC-сигнала модема коммуникатора МИР МК-01 во вре-
мя передачи коммуникатором сигнала PLC в линию, а также 
для транзитного соединения (без усиления) выхода с входом 
усилителя во время приема коммуникатором сигнала PLC из 
линии.
Усилитель предназначен для подачи PLC-сигнала в сило-
вую сеть с помощью устройства согласования однофазного
МИР УС-01.01  или устройств согласования трехфазных
МИР УС-01.03, МИР УС-01.04 или без устройства согласования.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Электрическая изоляция усилителя в нормальных условиях 
выдерживает в течение одной минуты воздействие напряже-
ния переменного тока частотой 50 Гц значением 4 кВ. 

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ

Устройство предназначено для эксплуатации в стационар-
ных закрытых помещениях или в шкафах для наружной уста-
новки в диапазоне рабочих температур от минус 40 до плюс 
60 °С.
Характеристики электропитания:
• диапазон напряжения – от 140 до 276 В;
•  род тока – переменный с частотой 50 Гц или постоянный;
• потребляемая мощность – не более 40 В•А.

Средняя наработка на отказ – не менее 140 000 ч.
Средний срок службы устройства – не менее 30 лет.
Масса устройства – не более 1,0 кг.
Параметры подключения интерфейса «PLC_OUT» в силовую 
сеть (без устройства согласования):
•  тип сети – трехфазная 3N ~ 50 Гц 230/400 В или однофазная 

~ 50 Гц 220 В;
• включение цепей напряжения – непосредственное;
•  включение цепей тока – не требуется.

Усилитель реверсивный МИР УР-01
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НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ
Автоматизированная система диспетчерского управления 
наружным освещением (АСДУ НО) «МИР-СВЕТ» предна-
значена для централизованного управления сетями наруж-
ного освещения с непрерывным измерением и контролем 
текущих электрических параметров сетей, потарифным уче-
том электроэнергии, диагностикой состояния оборудования 
и линий наружного освещения.

ФУНКЦИИ СИСТЕМЫ
• Независимое пофазное включение и отключение све-

тильников (ДНаТ, ДРЛ, светодиодные) уличного осве-
щения конкретного объекта, группы объектов, всех объ-
ектов:

– автоматически по расписанию в соответствии с за-
данным годовым графиком;

– по командам оператора с центрального диспетчер-
ского пункта;

– в ручном режиме с местной панели управления пун-
кта питающего (ПП).

• Оперативное предоставление общей диагностической 
информации о текущем состоянии объектов управления 
ПП, параметрах сети НО.

• Предоставление информации об отдельном ПП в рас-
ширенном виде.

• Циклический (с задаваемым интервалом времени) и ин-
дивидуальный опрос ПП.

• Инициативный выход ПП на связь (изменение ТС, превы-
шение установок).

• Сбор и сохранение в памяти сервера данных телеметрии 
о режимах работы, величине параметров сети и состояния 
оборудования НО с указанием времени регистрации со-
бытия и приема информации.

• Воспроизведение сохраненной информации в виде гра-
фиков, таблиц и мнемосхем с указанием текущих значений 
информации на экране дисплея как за текущие сутки, так и 
за любой день из архивных данных.

• Задание пределов (порогов) контролируемых параметров.
• Передачу установок времени, расписания, команд управ-

ления от диспетчера к объектам КП.
• Авторизованный, защищенный паролем доступ пользова-

телей к системе в соответствии с предоставленными пол-
номочиями.

• Сохранение информации и установок при отключении 
питания.

• Автоматический потарифный учет потребляемой НО 
электроэнергии.

• Совмещение функций управления НО с функциями ав-
томатизированного учета электроэнергии по отходящим 
фидерам питающей ТП и охранной сигнализации.

• Оповещение обслуживающего и эксплуатационного пер-
сонала световой и звуковой сигнализацией об обнару-
женных аварийных событиях с протоколированием дей-
ствий диспетчера и работы системы.

• Автоматическое документирование и квитирование по 
команде оператора контролируемых событий с выводом 
их на печать в виде оперативной сводки.

Архитектура АСДУ НО

Автоматизированная система диспетчерского управления 
наружным освещением (АСДУ НО) «МИР-СВЕТ»

УПРАВЛЕНИЕ НАРУЖНЫМ 
ОСВЕЩЕНИЕМ
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Наименование параметра Значение

Максимальное количество объектов (КП) До 100 (на одной частоте радиоканала)
Неограничено, для проводных и GSM-каналов

Режим работы Круглосуточный

Структура системы Многоуровневая

Структура связи • Многоточечная радиальная при работе по радиоканалу (до 3 ретрансляций)
• Многоточечная магистральная при работе по проводным и GSM-каналам
• Комбинированная

Пофазная коммутация линий НО • Отключено 100 % светильников
• Включено 1/3 светильников
• Включено 2/3 светильников
• Включено 100 % светильников

Режимы управления линиями НО • Дистанционный по командам диспетчера 
• Автоматический по заданному расписанию 
• Ручной – при проведении профилактических и ремонтных работ

Диммирование Опция (для интегрированных в состав системы типов светильников)

Максимальный рабочий ток по каждой фазе 100 А

Селективная 
3-уровневая 
токовая 
защита

1-й уровень – автом. выключатели  
(э/м и тепловой расцепители)

Определяется I ном. автоматических выключателей отходящих линий НО

2-й уровень – программная токовая защита 
(ПП-03, ПП-04)

Программно задаваемые токи и время от 0, 1 до 7 минут

3-й уровень – аппаратная токовая защита 2,5 Iном. , 100 мс

Контроль параметров линий НО и оборудования

• Наличие стороннего напряжения на отходящих линиях НО (ПП-03, ПП-04)
• Текущих значений параметров тока и напряжения (cos ф для МИР ПП-03, ПП-04)
• Изменение состояния симисторных ключей, магнитных пускателей
• Выход значений за пределы заданных контролируемых параметров
• Переключение режимов ручной/автоматический, блокирование/разблокирова-

ние ПП
• Срабатывание электронной токовой защиты (ПП-03, ПП-04)
• Охранная сигнализация
• Контроль включения предыдущего каскада, предыдущего ПП (ПП-03, ПП-04)
• Контроль состояния автоматических выключателей отходящих линий (ПП-03)

Питание ПП Трехфазная сеть переменного тока с глу-

хозаземленной нейтралью
220/380 В (в системе с заземлением TN-S или TN-C-S)

Источник резервного питания  
(для исполнения МИР ПП-03)

Аккумуляторная батарея 16 А/ч

Сохранение работоспособности При наличии напряжения от 170 до 260 В на одной из фаз

Габаритные 
размеры 
шкафа ПП, 
мм, не более

МИР ПП-03 800 х1265 х 380

МИР ПП-03Т 911 х1265 х 398

МИР ПП-04 610 х 800 х 300

МИР ПП-06 600 х 1000 х 300

Масса ПП, 
кг, 
не более

МИР ПП-03 170

МИР ПП-03Т 190

МИР ПП-04 65

МИР ПП-06 60



ОБОРУДОВАНИЕ
ДЛЯ ЦИФРОВЫХ

СЕТЕЙ
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Трехфазный прибор учета 
МИР С-03

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ УЧЕТА

НАЗНАЧЕНИЕ
• Многотарифный учет активной и реактивной электрической 

энергии прямого и обратного направлений в трехфазных 
трехпроводных и четырехпроводных цепях переменного 
тока.

• Эксплуатация автономно или в составе систем АИИС КУЭ, 
АСТУЭ и АСДУЭ.

• Работа в качестве коммуникатора в сети ПУ серии «МИР».

ИЗМЕРЯЕМЫЕ И ВЫЧИСЛЯЕМЫЕ 
ПАРАМЕТРЫ
• Измерение параметров U, I, P, Q, F и формирование событий 

по выходу за порог.
• Измерение параметров качества электроэнергии.

ИНТЕРФЕЙСЫ И КОММУНИКАЦИЯ
• Оптический порт.
• Интерфейсы RS-485, CAN, Ethernet в различных сочетаниях.
• Беспроводные интерфейсы GSM (Server, Client, CSD, «Ини-

циативный канал»), ZigBee.

ОСОБЕННОСТИ
• Инициативная передача данных при фиксации событий.
• Два массива срезов мощности (до 128 (256) суток независи-

мо от интервала интегрирования).
• Расширение входов ТС и выходов ТУ при подключении 

внешних модулей расширения ТС/ТУ по протоколу ModBus 
(до 128 ТС и до 24 ТУ).

• Поддержка протоколов обмена данными с внешними 
устройствами: 

– СПОДЭС (DLMS/COSEM);
– ГОСТ Р МЭК 60870-5-101;
– ГОСТ Р МЭК 60870-5-104.

• Опрос интеллектуальных устройств через туннель протоко-
ла ПУ.

• Защита от хищений электроэнергии (датчик магнитного 
поля,  электронные пломбы вскрытия крышек корпуса и 
клемного отсека) и прозрачная крышка зажимов.

• Самодиагностика.

СООТВЕТСТВИЕ ТРЕБОВАНИЯМ
• Прибор допущен к применению на объектах ПАО «Россети». 

Подробные данные размещены на сайте www.rosseti.ru
• Прибор сертифицирован на соответствие требованиям тех-

нических регламентов Таможенного союза.
• Прибор имеет сертификаты об утверждении типа средств 

измерений в России и в Республике Казахстан. Подробные 
данные о сертификатах размещены на официальном сайте 
объединения: www.mir-omsk.ru


























































































































































